KARTA MODULU

|. OGOLNE INFORMACJE O MODULE

PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA IM. WITELONA W LEGNICY
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiow: ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu: Tarcie i Scieranie elementéw maszyn

Rodzaj modutu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: jezyk polski*

Rok studiow: 3 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 5 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
I(;Lc:::?nr:)unktéw ECTS 5 15/10 15/8 ) ) )
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne: wiedza z modutéw: Materiatoznawstwo, Maszynoznawstwo

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1: Zapoznanie z procesami tarcia, zuzycia i smarowania w ruchomych weztach maszynowych oraz z metodami sterowania
tymi procesami pod katem minimalizacji ich skutkéw (szczegdlna uwaga zostanie zwrécona na konstrukcyjne i technologiczne
metody podwyzszenia niezawodno$ci i trwatos$ci weztéw slizgowych, jak rowniez na problem smarowania i doboru smaru jako
skutecznej profilaktyki tarcia i zuzycia).

Cel2: Poznanie wptywu wybranych parametrow wektora tarcia, tj. nacisku, predkosci poslizgu, materiatu wspotpracujgcych
skojarzen i smaru na charakterystyki tribologiczne par slizgowych. Zapoznanie z wptywem struktury materiatu na zuzycie
Scierne oraz ptywem sztywnosci panwi na rozktad naciskéw w tozysku slizgowym.

Cel3: Pokazanie studentom, ze mozna skutecznie przeciwdziata¢ negatywnym skutkom tarcia w ruchomym styku ciat statych
poprzez ilustracje na obiektach rzeczywistych wybranych zagadnieh omawianych teoretycznie w ramach wyktadu.

[ll. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH
ORAZ METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

Odniesienie do
Efekt Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: efektow Metody weryfikacji
kierunkowych

wiedzy:

Student posiada wiedze na temat proceséw tarcia, zuzycia i
smarowania w ruchomych weztach maszynowych. Zna podstawowe Kolokwium z

wo1 rodzaje srodkéw smarnych oraz ich zastosowanie. K1ZIP_W02 wykfadu
Student zna konstrukcyjne i technologiczne metody podwyzszenia Kolokwium z
wWo02 niezawodno$ci i trwatosci. K1ZIP_W02
- wykfadu
umiejetnosci:
T | et oo ey || e U0z [ kolownm
pomigdzy y leg a K1ZIP_U04 éwiczen

kompetenciji spotecznych:

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby
godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wyktady:




Liczba godzin

Kod Tematyka zajeé S/N

Rys historyczny tribologii. Styk sprezysty ciat gtadkich. Rzeczywisty styk ciat statych.
w1 Zagadnienie warstwy wierzchniej. Procesy tarcia, pojecia podstawowe i klasyfikacja. 2/2
Tarcie slizgowe i toczne. Teorie tarcia.

Procesy zuzywania, ich podziat i charakterystyka. Wptyw nacisku i predkosci poslizgu na

w2 RS 2/2
tarcie i zuzycie.
Charakterystyka materiatéw (metalowych i innych) na wezly Slizgowe oraz reguly ich

w3 - . . 2/2
doboru. Prosta i odwrdcona para tarcia.

wa Podatnosé, sztywnos¢ i konfiguracja elementéw jako czynniki zwiekszajgce odpornosc na 2/1
zuzycie.
Smar jako materiat konstrukcyjny. Cele smarowania. Sposoby uzyskiwania tarcia

wbh iy . . - o o L 2/1
ptynnego. Podziat sSrodkéw smarnych. Oleje smarne i ich wtasnosci. Klasyfikacja olejow.

w6 Smary plastyczne, ich podziat i charakterystyka. Charakterystyka smaréwstatych. Kryteria 2/2
oceny wilasciwosci smarnych olejow i smaréw.

w7 Kolokwium zaliczeniowe. 21

Cwiczenia

Kod Tematyka zajec L'CZbg ”g\jodzm

ewl Obliczenia i dobdr materiatéw dla wybranych typow tozysk slizgowych — projekt. 2/1

w2 Obliczenia i dobér materiatéw dla wybranych typéw weztéw ciernych (hamulce, sprzegta 41

cierne) — projekt.

Analiza parametréw tribologicznych i wiasciwosci eksploatacyjnych wybranych weziéw
éw3 tozysk slizgowych z powtokami: warstwa galwaniczna, termiczna warstwa natryskowa, 4/1
warstwa CVD, warstwa PVA.

Obserwacja i analiza przyczyn zuzycia lub/i uszkodzenia wybranych zespotéw lub weztéw

éw4 konstrukcyjnych: korozja, Scieranie, erozja, kawitacja, przegrzanie, zmeczenie, kruche 4/1
pekanie, pefzanie (przetomy), korupcja.
w5 Zaliczenie. 11

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztalcenia:
Wyktad multimedialny.
Cwiczenia z prezentacja.

2. Narzedzia (Srodki) dydaktyczne:
Prezentacje multimedialne, tablica multimedialna, Internet, rzutnik multimedialny.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

Forma zaliczenia modutu.
Zaliczenie na ocene

Kryteria oceny formujacej***:

1. Krétkie zadania domowe

2. Umiejetnosé samodzielnego rozwigzywania zadan
3. Referat, prezentacja

Kryteria oceny podsumowujacej***:

Aktywnos¢ na zajeciach oraz kolokwia pisemne:
50-59% - ocena dostateczna,

60-69% - ocena dostateczna plus,

70-79% - ocena dobra,

80-89% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra

Na ocene 3,0: student zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi przy pomocy prowadzgcego rozwigza¢ proste zadania.

Na ocene 3,5: zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadania.

Na ocene 4,0: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.

Z pomocg prowadzgcego potrafi rozwigza¢ zadania typowe.

Na ocene 4.5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowaé. Samodzielnie potrafi
rozwigza¢ zadania typowe.

Na ocene 5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowaé. Samodzielnie potrafi
rozwigza¢ zadania typowe. Jest aktywny na zajeciach.




Ocena podsumowujgca***:
Ocena z modutu: srednia ocen z poszczegdlnych form zajec.

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny 30/18
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 15/10
Udziat w innych formach zaje¢ (éwiczenia**) 15/8
Inne (jakie?) -
. . . 20/32

Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe)
Przygotowanie do wyktadu 8/15
Przygotowanie do innych form zaje¢ (éwiczenia**) 72
Przygotowanie do egzaminu -
Przygotowanie do zaliczenia innych zaje¢ (¢wiczenia**) 3
Inne (np. gromadzenie materiatéw do projektu, kwerenda internetowa, opracowanie
prezentacji multimedialnej itp.)

50
taczna liczba godzin

2

Punkty ECTS za moduft

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. Lawrowski Z.: Tribologia, Tarcie, zuzywanie i smarowanie. Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2008.
2. Dietrich H. (red.): Podstawy konstrukcji maszyn. t Ill. PWN Warszawa 2006.
1. Podniato A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji: poradnik. Warszawa, WNT, 2009.

Literatura uzupetniajaca:
1. Bartz W.: Schmierfette, Zusammensetzung, Eingeschaften, PrifungundAnwen-dung. Renningen, Export Verlag,
2000.
2. Sitnik L.: Kinetyka zuzycia. Wyd. Naukowe PWN Warszawa 1998.
3. Tribology International Open Access

*nalezy odpowiednio wypetnic

**nalezy wpisac¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiéow (wyktad, éwiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat,
laboratorium, warsztat, projekt, zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)

*kk

prosze wpisa¢ odpowiednie kryteria oceny formujgcej i podsumowujgce;j




