KARTA MODULU

|. OGOLNE INFORMACJE O MODULE

PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA IM. WITELONA W LEGNICY
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiow: ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu: Wytrzymatos¢é elementéw maszyn i urzadzen

Rodzaj modutu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: jezyk polski*

Rok studiow: 2 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 4 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
t;cgizfn’:’”“ktéw ECTS 2 30/10 15/10 - - -
Forma zaliczenia: egzamin

Wymagania wstepne: wiedza z modutéw: Fizyka, Podstawy mechaniki i wytrzymatos$ci materiatow

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1:Rozwigzywanie problemoéw technicznych w oparciu o prawa mechaniki ciat sztywnych i odksztatcalnych.
Cel2:Rozwigzywanie probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki dla zlozonych i zmiennych przypadkow
obcigzenia — wytrzymatosci zmeczeniowej. Okreslanie parametréw bezpieczenstwa konstrukgiji.

Cel3:Wykonywanie analiz wytrzymato$ciowych elementéw konstrukcyjnych dla prostych przypadkoéw obcigzenia. Zatozenie,
ze obcigzenie ma charakter staty a uktad jest statycznie wyznaczalny.

Cel4:Wykorzystywanie analiz wytrzymatosciowych uktadéw statycznie niewyznaczalnych, z wykorzystaniem techniki
komputerowej.

[ll. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH
ORAZ METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

Odniesienie do
Efekt Student, ktéry zaliczyt modut w zakresie: efektow Metody weryfikacji
kierunkowych

wiedzy:

Student zna i rozumie podstawowe pojecia mechaniki i wytrzymatosci
materiatow. Posiada elementarng wiedze na temat rodzajow naprezen
w elementach konstrukcyjnych i sposobéw ich wyznaczania i
wymiarowania prostych elementéw.

W01 K1ZIP_W02 Egzamin z wyktadu

Student zna i rozumie podstawowe metody obliczen w prostych
W02 uktadach statycznie niewyznaczalnych. Posiada podstawowg wiedze o K1ZIP_W02 Egzamin z wyktadu
wytrzymatosci elementéw konstrukcyjnych obcigzonych zmiennie.

umiejetnosci:

Student potrafi stosowa¢é metody graficzne i analityczne do
rozwigzywania prostych zadan projektowych z zakresu statyki ciata
uo1 odksztatcalnego. Potrafi wyznaczyé podstawowe wielkosci
charakterystyk geometrycznych i wytezeniowych prostych elementéw
konstrukcyjnych.

K1ZIP_U02 Kolokwium z
K1ZIP_U04 éwiczen

Student potrafi zastosowac¢ wybrane metody do analizy belek statycznie
niewyznaczalnych. Potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymatosciowg
prostych elementéw konstrukcyjnych za pomocag oprogramowania MES. K1ZIP_U02 Kolokwium z
Potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymatosciowg prostej konstrukcji K1ZIP_U04 éwiczen
pracujgcej pod zmiennym obcigzeniem okreslajgc stosowne parametry
bezpieczenstwa.

uo2

kompetencji spotecznych:




IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby

godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wyktady:

Liczba godzin

Kod Tematyka zajec S/N
Istota mechaniki technicznej — ciata statego sztywnego i odksztalcalnego. Stopnie
swobody i wiezy. Zbiezne i dowolne ukiady sit — wypadkowe i warunki réwnowagi.

w1 Naprezenia i ich wartosci dopuszczalne. Prawo Hooke’a dla prostego rozciggania i 2/1
Sciskania.
Naprezenia zginajgce i scinajgce. Scinanie czyste i technologiczne. Skrecanie pretéw

w2 kotowych i niekotowych. Przyktad watu krétkiego. Wyboczenie pretéow prostych. 2/0,5

w3 Ztozone stany naprezen. Zginanie z rozcigganiem (Sciskaniem). Skrecanie ze zginaniem. 2/05
Zasada spefnienia warunkéw wytrzymatosciowych przy obcigzeniach statycznych. Pojecie

w4 i znaczenia wspotczynnika bezpieczenstwa. 2/0,5
Wyjasnienie zjawiska przetomu kruchego. Naprezenia poréwnawcze, hipoteza o

w5 naprezeniu normalnym, przyktad tarczy zeliwne;. 2/0,5
Wyjasnienie zjawiska ptyniecia materiatu przy odksztatceniu plastycznym. Hipoteza o
energii  odksztalcenia postaciowego, przyktad odsadzenia watu. Okres$lenie

w6 bezpieczehstwa i jego parametréw. Wyjasnienie zjawiska przetomu plastycznego — 2/0,5
przetom ciggliwy.
Naprezenia poréwnawcze i hipoteza o naprezeniu stycznym. Naprezenia porownawcze i

w7 hipoteza o naprezeniu stycznym. Okres$lenie bezpieczenstwa i jego parametréw. 2/0,5
Uktady statycznie niewyznaczalne. Energia sprezysta ukiadéw, Wyznaczanie
przemieszczen w belkach z wykorzystaniem metod energetycznych. Metoda sit.

w8 - ) . 2/0,5
Roéwnanie kanoniczne.
Podstawy metod elementéw skonczonych (MES). Wybrane oprogramowanie

w9 komputerowe wykorzystujgce metody elementéw skonczonych. 2/0,5
Pojecia podstawowe o obcigzeniach zmiennych i przebiegu zmeczenia: naprezenia

w10 zmienne, wykresy zmeczeniowe i wyznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j. 2/0,5
Czynniki wptywajgce na zmiany wytrzymatosci zmeczeniowej: dziatanie karbu, wielkosci

w11 przedmiotu, obrébki skrawaniem, temperatura, korozja. 2/1
Wspétczynnik bezpieczenstwa i naprezenia dopuszczalne. Procedury obliczeniowe. Cykle

w12 symetryczne i niesymetryczne. Obliczenia zmeczeniowe przy obcigzeniach ztozonych 2/1
Wytrzymato$¢ na drgania potaczen spawanych Obliczenia w zakresie ograniczonej

w13 wytrzymatosci zmeczeniowej. 2/1
Analiza typowych elementéw i zespotdw maszyn pracujgcych przy zmiennym obcigzeniu

w14 Analiza obcigzen zmiennych: pojazdy, statki, samoloty. 2/1
Metody komputerowe w analizie wytrzymatoSciowej elementéw i zespotéw

w15 konstrukcyjnych. 2/0,5

Cwiczenia:

Kod Tematyka zajec L'CZbg ”g\jodzm
Obliczanie belek prostych dla r6znych warunkéw obcigzenia. Wyznaczanie sit reakcji w
podporach oraz momentéw gngcych i sit tngcych. Metody wykresine i analityczne.

éw1 Wyznaczanie sit wewnetrznych panujgcych w pretach prostych — statycznie 2/2
wyznaczalnych kratownic. Metody wykresine i analityczne.
Analiza i dobor wspoétczynnikow bezpieczenstwa. Wyznaczanie naprezen dopuszczalnych

éw2 na rozcigganie i Sciskanie. 2/1




Obliczanie wytrzymatosciowe pretdw kratownic prostych. Dobér ksztattownikéw
(katownikow, teownikéw itp.) na prety kratownicy.

éw3 Obliczanie potgczen spawanych pretow kratownic prostych. Analiza wytrzymatosci 2/2
wybranych weziéw spawanych.

Wyznaczanie naprezen i przemieszczen w ztozonych stanach naprezenia. Przyktad watu
éw4 maszynowego. 2/1

Wyznaczanie reakcji podpdr belek statycznie niewyznaczalnych. Zastosowanie zasady
éw5 superpozycji do obliczania przemieszczeh belek zginanych. 2/1

Zapoznanie z wybranym programem CAD-CAE. Numeryczna analiza wytrzymatosci
wybranej konstrukgji.

Ew6 Wyznaczanie naprezen w plytach kotowo-symetrycznych obcigzonych kotowo- 2/1
symetrycznie z wykorzystaniem wybranego systemu CAD-CAE.

Wyznaczenie naprezen w zbiornikach osiowosymetrycznych 2z wykorzystaniem
wybranego systemu CAD-CAE.

ew7 Analiza wynikéw badan doswiadczalnych watu maszynowego. Okres$lenie trwatosci 2/1
zmeczeniowe;j.

éw8 Zaliczenie. 11

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztalcenia:
Wyktad multimedialny.
Cwiczenia:praktyczne, obliczeniowe, analiza wynikow, dyskusja.

2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: prezentacje multimedialne, tablica multimedialna, internet, sprzet laboratoryjny.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

Forma zaliczenia modutu:
Egzamin z wyktadu

Kryteria oceny formujacej***:
1. Krétkie zadania domowe
2. Umiejetnosé samodzielnego rozwigzywania zadan

Kryteria oceny podsumowujacej***:
1. Egzamin pisemny z wyktadu:
50-59% - ocena dostateczna,

60-69% - ocena dostateczna plus,
70-79% - ocena dobra,

80-89% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

2. Aktywnos¢ na zajeciach oraz kolokwia pisemne:
50-59% - ocena dostateczna,

60-69% - ocena dostateczna plus,

70-79% - ocena dobra,

80-89% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra

Na ocene 3,0: student zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi przy pomocy prowadzgcego rozwigza¢ proste zadania.

Na ocene 3,5: zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadania.

Na ocene 4,0: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.

Z pomocg prowadzgcego potrafi rozwigza¢ zadania typowe.

Na ocene 4.5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowaé. Samodzielnie potrafi
rozwigza¢ zadania typowe.

Na ocene 5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowaé. Samodzielnie potrafi
rozwigza¢ zadania typowe. Jest aktywny na zajeciach.

Ocena podsumowujgca***:
Ocena z modutu: srednia ocen z poszczegdlnych form zajec.

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA




Kategoria

Obciazenie studenta

47/22
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny kontaktowe)
Udziat w wyktadach 30/10
Udziat w innych formach zaje¢ (éwiczenia**) 15/10
Inne (jakie?) 2/2
. . . 13/38
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe)
Przygotowanie do wyktadu 73
Przygotowanie do innych form zaje¢ (éwiczenia**) 2/18
Przygotowanie do egzaminu 2
Przygotowanie do zaliczenia innych zaje¢ (¢wiczenia**) 2
Inne (np. gromadzenie materiatéw do projektu, kwerenda internetowa, opracowanie prezentacji 1
multimedialnej itp.)
60
taczna liczba godzin
2

Punkty ECTS za moduft

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Misiak J.: Mechanika techniczna. Tom 1 - Statyka i wytrzymato$¢ materiatow. Tom 2 - Kinematyka i dynamika. WN

PWN, WNT 2020.

2. Bak R., Burczynski T.: Wytrzymatos¢ materiatow z elementami ujecia komputerowego. WN PWN, WNT 2019.
3. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymato$ci materiatow. WNT, Warszawa 2016.
4. Kowalewski Z. L.: Podstawy wytrzymato$ci materiatow. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2010.

Literatura uzupetniajaca:
1. Misiak J.: Zadania z mechaniki ogdinej. Cz. I. - Statyka. WNT. Warszawa 2014.
2. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatow. PWN. Warszawa 2004.

*nalezy odpowiednio wypetnic

**nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiéow (wyktad, éwiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat,
laboratorium, warsztat, projekt, zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)

*kk

prosze wpisa¢ odpowiednie kryteria oceny formujgcej i podsumowujgce;j



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Roman-Bak,a,74664186
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Tadeusz-Burczynski,a,74115666

