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PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA IM. WITELONA W LEGNICY
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiéw: ENERGETYKA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu: Auditing energetyczny

Rodzaj modutu: Obowigzkowy

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 3 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 6 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
t;cgizfn’:’”“ktéw ECTS 3 30/15 - - 30/10 -
Forma zaliczenia: Egzamin, ocena projektu

Wymagania wstepne: Ukonczone kursy termodynamiki, mechaniki ptyndw i przenoszenia ciepta.

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel 1:Poznanie technik, technologii, przedsiewzie¢ organizacyjnych umozliwiajgcych poprawe efektywnosci energetycznej
wytwarzania, przesyfania i wykorzystywania nosnikoéw energii. Poznanie form aktywnosci na rynku energii umozliwiajgcych
obnizenie kosztéw wykorzystywanych nosnikéw energii. Poznanie sposobéw poprawy efektywnosci energetycznej przez
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych.

Cel 2:Utrwalenie wiedzy i opanowanie umiejetnosci wykonywania audytu energetycznego obiektéw przemystowych i
budynkow.

[ll. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH
ORAZ METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

Odniesienie do
Efekt Student, ktéry zaliczyt modut w zakresie: efektow Metody weryfikacji
kierunkowych

wiedzy:

Zna i rozumie: techniki, technologie, przedsiewziecia organizacyjne
umozli-wiajgcych poprawe efektywnosci energetycznej wytwarzania,
przesytania i wykorzystywania nosnikéw energii; formy aktywnosci na K1E_WO05
rynku energii umozliwiajgce obnizenie kosztéw wykorzystywanych K1E_WO06
nos$nikéw energii; sposoby poprawy efektywnosci energetycznej przez
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych.

W01 Egzamin

umiejetnosci:

uo1 Opanowanie umiejetnosci wykonywania audytu energetycznego K1E_U12
budynkéw mieszkalnych, budynkéw uzytecznosci publicznej oraz audytu
ich infrastruktury techniczne;.

uo2 Opanowanie umiejetnosci Wykonywa’m.a przerrly.sioyvegg audytu Ocena projektu
energetycznego — maszyn, urzadzen, instalacji i obiektow

uo3 przemystowych. K1E_U17
Zna terminologie z zakresu efektywnosci energetycznej i auditingu
energetycznego.

kompetenciji spotecznych:
K01 Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. K1E_KO04 ObserwaCJ’a
zachowan

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podzialam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby
godzin potrzebnych na ich realizacje)




Wykiad

Liczba godzin

Kod Tematyka zajeé S/N
Efektywnos¢ energetyczna maszyn, urzgdzen, instalacji, budynkéw. Charakterystyka nos-
w1 L . L S .
nikéw energii wykorzystywanych w budownictwie. Elementy fizyki budowli. 43
w2 Formy wspierania i regulacje prawne zwigzane ze wspieraniem przedsiewzieé
zmierzajgcych do poprawy efektywnos$ci energetycznej.
w3 Elementy konstrukgiji i instalacje infrastruktury technicznej budynku decydujgce o jego efe- 4/2
ktywnosci energetycznej.
w4 Technologie umozliwiajgce poprawe izolacyjnosci cieplnej elementéw budynku.
Techniki i technologie umozliwiajgce poprawe efektywnosci energetycznej infrastruktury
technicznej budynkéw.
w6 Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw przez wykorzystanie energii ze zrodet
odnawialnych.
w7 Budownictwo pasywne i niskoenergetyczne. 2/1
w8 Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach przemystowych w efekcie
modernizacji instalacji ogrzewania, wentylacji lub o$wietlenia.
w9 Poprawa efektywnosci energetycznej w instalacjach sprezonego powietrza. 12/5
w10 Poprawa efektywnos$ci energetycznej zrodet przy kogeneracyjnym lub poligeneracyjnym
wytwarzaniu nosnikow energii.
w11 Sprawdzian wiedzy. 2/1
Projekt
Kod Tematyka zajec Liczba godzin
S/N
p1 Charakterystyka techniczna budynku — projekt budowlany lub inwentaryzacja budynku. 2/1
> Wprowadzenie do programu wspomagajgcego wykonywanie audytu energetycznego i
P opra-cowywanie certyfikatu energetycznego budynku — Audytor OZC. 8/2
3 Zasady wymiarowania przegréd budowlanych. Obliczanie zapotrzebowania na moc
P grzewczg i sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku w stanie przed modernizacja.
4 Okreslenie efektywnosci energetycznej systemu ogrzewania budynku, mocy cieplnej 2/1
P zrédia, sezonowego zapotrzebowania na energie koncowg oraz kosztu energii koncowej.
Zaproponowanie zmian w elementach konstrukcji budynku i obliczenie zapotrzebowania
p5 na moc grzewczg i sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku po wprowadzeniu
tych zmian. 4/2
Zaproponowanie zmian w systemie ogrzewania budynku. Okreslenie efektywnosci
p6 energety-cznej systemu ogrzewania budynku, mocy cieplnej Zrodta, sezonowego
zapotrzebowania na energie koncowg po zrealizowaniu zaproponowanych zmian.
Oszacowanie kosztéw proponowanych modernizacji i zmian oraz przeprowadzenie oceny
p7 ekonomicznej zaproponowanych usprawnien. Przeprowadzenie wielowariantowej analizy
przedsiewzie¢ modernizacyjnych i wskazanie najkorzystniejszego przedsiewziecia.
8 Ocena korzysci energetycznych zwigzanych z zastosowaniem kogeneracyjnego zrodia 10/3
P nosnikéw energii.
9 Ocena poprawy efektywnosci energetycznej po wykonaniu w budynku mikro elektrowni
P fotowoltaicznej.
010 Ocena poprawy efektywnosci energetycznej po wykonaniu w instalacji wentylacyjnej 41

budynku uktadu odzyskiwania energii z powietrza wywiewanego.

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia:Podajgca, poszukujgca.
2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: Wykiad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych, projekt.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU




Forma zaliczenia modutu.
Egzamin i ocena projektu.

Kryteria oceny formujacej:
1. Poprawnos$¢ odpowiedzi na pytania kontrolne lub kartkowki.

Kryteria ocenypodsumowujacej

Skala ocen — udziat ilosci punktéw zdobytych przez studenta do maksymalnej ilosci punktéw, wyrazony w procentach:
50+59% - ocena dostateczna,

60+69% - ocena dostateczna plus,

70+79% - ocena dobra,

80+89% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra

1.

Ocena wiedzy:

Ocena poprawnosci odpowiedzi jednostkowej — utamek ilo$¢ punktéw przypisanych do pytania, wyrazony w procentach:
Odpowiedz poprawna, petna — 100%.

Odpowiedz poprawna, niepetna (w nieznacznym stopniu) — 80%.

Odpowiedz poprawna, potowiczna — 60%.

Odpowiedz poprawna, znaczaco niepetna — 40%.

Odpowiedz niepoprawna — 20%.

2. Ocena projektu:

Srednia wazona z ocen (skala ocen od 2 do 5):

wartosci merytorycznej (waga 1,00),

edycji (waga 0,80),

formatu (0,80),

terminu realizacji opracowania (waga 0,90).

Ocena 2 jednego z kryteriéw skutkuje niezaliczeniem projektu.

Ocena podsumowujaca:
Srednia wazona (egzamin — waga 0,9; projekt — waga 1,0) ocen z obu form.

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

60/25
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 30/15
Zajecia zwigzane z realizacjg projektu 30/10
Egzamin 2
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe) 28/63
Przygotowanie do wyktadu 2/20
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 3/20
Przygotowanie do egzaminu 717
Przygotowanie do zaliczenia innych zajec -
Inne (np. gromadzenie materiatéw do projektu, kwerenda internetowa, opracowanie 16/16
prezentacji multimedialnej itp.)
taczna liczba godzin 90
Punkty ECTS za moduft 3

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:

1.

or®

Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakosci Srodowiska: poradnik dla audytoréw energetycznych, inspektorow
Srodowiska, projektantéw oraz zarzgdcow budynkow i obiektow budowlanych, Norwisz J., et al., Gliwice 2004.

Laskowski L., Ochrona ciepina i charakterystyka energetyczna budynku, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j,
Warszawa 2005

Robakiewicz M., Ochrona cech energetycznych budynkéw. Wymagania, dane, obliczenia. Warszawa 2010.

Gorzynski J., Audyting energetyczny, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2001

Szewczyk B., Termomodernizacja instalacji w budownictwie przemystowym i uzyteczno$ci publicznej, Osrodek informacji —
Technika Instalacyjna w Budownictwie, 1999.




Literatura uzupetniajaca:
1. Doty S., Commercial Energy Auditing Reference Handbook, 3 ed., Fairmont Press, 2016
2. Thumann A., Niehus T., et al., Handbook of Energy Audits, 9 ed. Fairmont Press,2012

*nalezy odpowiednio wypetnic

**nalezy wpisac¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiow (wyktad, éwiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat,
laboratorium, warsztat, projekt, zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)

*** prosze wpisa¢ odpowiednie kryteria oceny formujgcej i podsumowujgce;j
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