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Kierunek studiow:

ENERGETYKA

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu:

Systemy energetyczne i paliwowe

Rodzaj modutu: Obowigzkowy

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 3 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: Wykiad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
t;cgizfn’:’”“ktéw ECTS 5 30/12 15/6 - 15/6 -
Forma zaliczenia: Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci, projekt

Wymagania wstepne: Wiedza i umiejetnodci z zakresu termodynamiki, elektrotechniki i

maszynoznaw-stwa.

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1. Poznanie struktur systeméw energetycznych i paliwowych na poziomie krajowym i przedsiebiorstwa.

Cel2. Nabycie umiejetnosci wykorzystania zasoboéw energii pierwotnej w systemach energetycznych.
Cel3. Nabycie umiejetnosci projektowania prostych systeméw energetycznych i paliwowych.

[ll. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH
ORAZ METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

Efekt

Student, ktory zaliczyt modut w zakresie:

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Metody weryfikacji

wiedzy:

Zna i rozumie budowe oraz zasade dziatania maszyn, urzadzen i
systemow energetycznych, a takze procesy zachodzace w cyklu ich
zycia. Zna i rozumie budowe i zasade dziatania zrodet, instalacji
przesytowych i dystrybucyjnych nosnikow energii.

K1E_WO06

Egzamin

umiejetnosci:

Potrafi oszacowac zapotrzebowanie na energie i oceni¢ efektywnosé
wykorzystania energii w instalacjach przemystowych i budynkach.
Potrafi wykorzystaé prawa i modele z =zakresu termodynamiki
technicznej, mechaniki ptynéw i przenoszenia ciepta do projektowania,
oceny i analizy procesbw w maszynach i instalacjach energetycznych
oraz do szacowania zapotrzebowania na energie i oceniania
efektywnosci wykorzystania energii w instalacjach przemystowych i
budynkach.
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Sprawdzian
pisemny
umiejetnosci

kompeten

cji spotecznych:

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz do
inicjowania dziatan inzynierskich na rzecz interesu publicznego.
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IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby

godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiad

Kod

Tematyka zajeé

Liczba godzin
S/N




w1 Krajowy system energetyczny 4/2

w2 Bilanse materiatowe i energetyczne 2/1
w3 Skojarzona gospodarka cieplno-energetyczna 2/1
w4 Akumulacja energii 4/1
w5 Zasady wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych 4/1
w6 Zasady wykorzystania energii odpadowej 4/2
w7 Uzytkowanie energii w cieptownictwie 4/1
w8 Gospodarka elektroenergetyczna i cieplna w zaktadzie przemystowym 4/2
w9 Sprawdzian 2/1
Cwiczenia
Kod Tematyka zajec Liczbg ”g\jodzin
ewl Po_slug’iV\{anie sie jednostkami energii, mocy i ciepta oraz strumieniami entalpii, masy i 2/1
objetosci
éw2 Sporzadzanie bilanséw materiatowych i energetycznych 4/1
éw3 Obliczenia akumulaciji ciepta 4/1
éw4 Obliczenia zapotrzebowania energii pierwotnej dla wybranych instalacji energetycznych 4/2
éwb Sprawdzian 17
Projekt
Kod Tematyka zajec Liczbg ”g\jodzin
Projekt instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w budownictwie indywidulanym z
p1 zadanym zrédta ciepta 572
p2 Projekt elektrocieptowni matej mocy w uktadzie kogeneracyjnym zasilanej RDF 5/2
p3 Projekt instalacji fotowoltaicznej zasilania energig elektryczng wybranego obiektu 4/1
p4 Zaliczenie projektu 17

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia:podajgca, poszukujgca.
2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: Wykiad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych, ¢wiczenia.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

Forma zaliczenia modutu.
Pisemny sprawdzian wiedzy, pisemny sprawdzian umiejetnosci.

Kryteria oceny formujacej:
1. Poprawnos$¢ odpowiedzi na pytania kontrolne lub kartkowki.

Kryteria ocenypodsumowujacej:

Skala ocen — udziat ilosci punktéw zdobytych przez studenta do maksymalnej ilosci punktéw, wyrazony w procentach:
50+59% - ocena dostateczna,

60+69% - ocena dostateczna plus,

70+79% - ocena dobra,

80+89% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra

1. Ocena wiedzy:

Ocena poprawnosci odpowiedzi jednostkowej — utamek ilo$¢ punktéw przypisanych do pytania, wyrazony w procentach:
Odpowiedz poprawna, petna — 100%.

Odpowiedz poprawna, niepetna (w nieznacznym stopniu) — 80%.

Odpowiedz poprawna, potowiczna — 60%.

Odpowiedz poprawna, znaczaco niepetna — 40%.

Odpowiedz niepoprawna — 20%.

2. Ocena umiejetnosci:.

Ocena poprawnosci rozwigzania zadania — utamek ilos¢ punktow przypisanych do zadania, wyrazony w procentach:
Rozwigzanie zadania i wyniki obliczer poprawne — 100%.

Rozwigzanie zadania poprawne, wyniki obliczen z btedami rachunkowymi — 80%.




Istotny fragment rozwigzania poprawny, wyniki obliczerh czastkowych poprawne — 60%.

Istotny fragment rozwigzania poprawny, brak obliczen lub wyniki obliczen czgstkowych niepoprawne— 40%.

Brak rozwigzania lub rozwigzanie niepoprawne — 20%.

3. Ocena projektu

Srednia wazona z ocen (skala ocen od 2 do 5):

wartosci merytorycznej (waga 1,00),

edycji (waga 0,80),

formatu (0,80),

terminu realizacji (waga 0,90) opracowania.

Ocena 2 jednego z kryteriéw skutkuje niezaliczeniem projektu.

Ocena podsumowujaca:
Srednia arytmetyczna oceny ze sprawdzianu wiedzy, oceny ze sprawdzianu umiejetnosci i oceny projektu.

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria

Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

kontaktowe) 60724
Udziat w wyktadach 30/12
Udziat w éwiczeniach 15/6
Udziat w zajeciach projektowych 15/6
Udziat w sprawdzianach, zaliczeniach, egzaminie 3/3
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe) 90/126
Przygotowanie do wyktadu 5/23
Przygotowanie do ¢wiczen 5/14
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20/29
Przygotowanie do egzaminu 30/30
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 30/30
Inne (np. gromadzenie materiatéw do projektu, kwerenda internetowa, opracowanie )
prezentacji multimedialnej itp.)

taczna liczba godzin 150
Punkty ECTS za moduft 5

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:
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2
3. Taler J., Systemy, technologie i urzgdzenia energetyczne, Krakéw : Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 2010.
4. Pasek J., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2010.

5. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych Zrodet energii, Wyd. Uczeln. Politechniki

Szczecinskiej, Szczecin 2008.
6. Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa 2018.

Literatura uzupetniajaca:
1. Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2016.




