Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia:

Praktyczny

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modulu ksztalcenia: Przenoszenie ciepla

Rodzaj modutu ksztalcenia:

Fakultatywny

Sposob realizacji modutu:

Zajegcia kontaktowe

3

Rok studiow Semestr ECTS Formy zaj¢c¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
6 2 Wyklad 15 12
Cwiczenia 15 12

Cele ksztalcenia:

Cell: Poznanie mechanizmow przenoszenia oraz praw, poj¢¢ i procedur w procesach przenoszenia energii

w formie ciepta.

Cel2: Utrwalenie wiedzy i opanowanie umiej¢tnosci wykorzystywania praw, poje¢ i procedur do obliczania
strumieni, ggstosci strumieni i rozktadow temperatury oraz wymiarowania wymiennikow ciepla.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
Ukonczone kursy termodynamiki i mechaniki ptynow.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod

ofektu Zakres efektu

Opis efektu

EK1 Wiedza

Zna i rozumie: podstawowe poj¢cia, mechanizmy i prawa opisujace
przenoszenia ciepta; procesy przenoszenia ciepta w pretach prostych i zebrach;
budowe i zasad¢ dziatania wymiennikow i rekuperatorow ciepla

EK2 Umiejetnosci

EK3

Potrafi: okresla¢ parametry ustalonych procesow przenoszenia ciepta w ciatach
statych, pomigdzy ptynami rozdzielonymi cialem stalym, przez
promieniowanie termiczne oraz w procesach ze zmiang fazy ptynu;
zwymiarowa¢ wymienniki ciepla; okresli¢ rozktad temperatury w strukturach
wielowarstwowych

Zna terminologi¢ zwiazang z przenoszeniem energii w formie ciepta

EK4 Kompetencje

Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich

TreSci programowe

Forma zajeé: wyklad Liczba godzin
Kod Tematyka zaj¢c studia _ studia
stacjonarne | niestacjonarne
wl Ustalone przewodzenie ciepta przez $ciang plaska 2
w2 Ustalone przenoszenie ciepta pomi¢dzy ptynem i powierzchnig ciata 5 3
statego
W3 Ustalone przenoszenie ciepta pomigdzy ptynami rozdzielonymi 3
przegroda 4
w4 | Przenoszenie ciepla przez promieniowanie 3
w5 Przenoszenie ciepta w wymiennikach ciepta na przyktadzie 3 3
wymiennika typu rura w rurze
w6 Sprawdzian wiedzy 2 2
Forma zaj¢¢: ¢wiczenia Liczba godzin
Kod Tematyka zaj¢c studia _ studia
stacjonarne | niestacjonarne
ewl Okreslanie strumienia ciepta i rozktadu temperatury przy ustalonym 5
przewodzeniu ciepta przez $ciang ptaska 4
¢w2 | Okreslanie strumienia ciepta i rozktadu temperatury przy ustalonym 3




przenoszeniu ciepla pomi¢dzy ptynem i powierzchnia ciata statego
w3 Okreslanie §tmmienia cie.pla i I‘OZkladl.l temperatury przy ustalonym 5
przenoszeniu ciepla pomi¢dzy ptynami rozdzielonymi przegroda 3
¢w4 | Okreslanie strumienia ciepta przenoszonego przez promieniowanie 2
WS Okreslanie $redniej r()Z.nicy. temperatur ptynéw i strumienia ciepla 4 3
przenoszonego w wymienniku ciepta
¢w6 | Pisemny sprawdzian umiejg¢tnosci 2 2

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad z wykorzystanie technik audio-wizualnych.
MK2: Cwiczenia rachunkowe — éwiczenie umiejetnosci interpretowania i wykorzystywania wiedzy
teoretycznej do rozwiazywania problemoéw inzynierskich.

Zasady oceniania zajec¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec
Zaliczenie zaje¢¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udost¢pniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi jg przechowywac przez okres jednego roku lub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:

Student powinien

— przynajmniej dostatecznie poznac¢ i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawartg w literaturze podstawowe;j
lub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tnos¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

— sprosta¢ wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:

Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zaj¢ciach. Zasady zaliczenia
sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegolnosci musi by¢ spelniony wymog dotyczacy stopnia
opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena
dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:

Na oceng 3,0: student zna podstawowe metody i narzg¢dzia, potrafi przy pomocy prowadzacego rozwigzac
proste zadania.

Na oceng 3,5: zna podstawowe metody i narze¢dzia, potrafi samodzielnie rozwiazac proste zadania.

Na oceng 4,0: zna metody i narz¢dzia omawiane na zajg¢ciach, potrafi je samodzielnie zastosowac. Z
pomoca prowadzacego potrafi rozwiazac zadania typowe.

Na oceng 4,5: zna metody i narz¢dzia omawiane na zajg¢ciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.
Samodzielnie potrafi rozwiaza¢ zadania typowe.

Na oceng 5,0: zna metody i narz¢dzia omawiane na zajg¢ciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.
Samodzielnie potrafi rozwiaza¢ zadania typowe. Jest aktywny na zajgciach.

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:
Ocena formujgca:
OF1: Aktywnos¢ na ¢wiczeniach (stopien samodzielnos$ci przy rozwigzywaniu zadan w trakcie ¢wiczen)
OF2: Zadania do samodzielnego rozwigzywania (zadania domowe lub kartkowki).

Ocena podsumowujqca:
OP1: Sprawdzian pisemny wiedzy
OP2: Sprawdzian pisemny umiejetnosci.

Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta gtudla . stu@a
stacjonarne | niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 50

Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 30 22
Liczba godzin poswigconych na samoksztatcenie oraz przygotowanie do zajec: 10 8
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 10 10
Laczna liczba punktéw ECTS: 2

Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajg¢cia kontaktowe (1): 1 | 1




| Procent programu modutu realizowany podczas zajeé z nauczycielem (2): | 60% | nie dotyczy |
(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.
(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w
tacznej liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt O(;i;neefs; Etnule Cele Tresci Metody Sposob weryfikacji
uczenia . ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow uczenia
kierunkowego
EK1 K1ZIP W02 Cell wl=5 MK1 OF1,0P2
EK2 K1Z1p U02 Cel2 cwl+5 MK2 OF2,0P1
EK3 K1ZIP U02 Cell,2 w,EW MK1,2 OP1,0P2
EK4 K1ZIP K01 Cel2 ¢w MK?2 OP2

Literatura podstawowa:
1. Kostowski E., Przeplyw ciepla. Politechnika Slaska, Gliwice 2011
2. Kostowski E., Zbior zadan z przeplywu ciepta. Politechnika Slaska, Gliwice 2011

Literatura uzupehiajaca:
1. Cengel Y., Ghajar A., Heat and Mass Transfer: Fundamentals and Applications, 6 ed., MacGrow Hill,
2019.
2. Pitts D. R., Sissom L. E., Schaum’s outline of theory and problems of heat transfer, 2 ed., McGraw-Hill,
2011.

Nazwiska osob prowadzacych modul:

Autor programu: dr Jerzy Kus, e-mail: jerzy.kus@pwsz-legnica.cu



