Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia:

Praktyczny

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modulu ksztalcenia:

Audyting energetyczny

Rodzaj modutu ksztalcenia: Fakultatywny
Sposob realizacji modutu: Zajegcia kontaktowe
Rok studiow Semestr ECTS Formy zajgc¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
3 6 2 Wyklad 15 12
Projekt 30 10

Cele ksztalcenia:

Cell: Poznanie i zrozumienie proceséw zwigzanych z wykorzystaniem energii w obiekcie.

Cel2: Poznanie sposobow modernizacji elementéw konstrukcji i infrastruktury technicznej zmniejszajacych
zapotrzebowanie na energi¢ w obiekcie oraz sposobdéw oceny efektywnosci ekonomicznej tych modernizacji.

Cel3: Nabycie umiejgtnosci korzystania z programéw komputerowych umozliwiajacych okreslanie
zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania, chlodzenia, wentylacji i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;j

w obiekcie.

Cel4: Opanowanie procedur inzynierskich umozliwiajacych oceng¢ ekonomiczng przedsigwzi¢¢ modernizacyjnych,
ktorych celem jest poprawa efektywnosci energetycznej wykorzystania energii w obiekcie.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych:
Zaliczone podstawy mechaniki ptynow i termodynamiki.

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spolecznych:

Kod efektu Zakres efektu

Opis efektu modutowego

EK1 Wiedza

Student posiada wiedz¢ z zakresu fizyki budowli, zna elementy konstrukcyjne i
instalacje zwigzane z wykorzystaniem energii w budynku. Student zna metody
okreslania zapotrzebowania na energi¢ w budynku oraz zna i potrafi
scharakteryzowac tzw. wewngtrzne zrodla ciepla

EK2 Umiejetnosci

Student posiada wiedzg o usprawnieniach w efekcie, ktorych mozliwe jest
zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ w budynku i zna metody oceny efektow
ekonomicznych tych usprawnien

EK3 Kompetencje

Student potrafi rozpoznac i opisa¢ podstawowe elementy konstrukcyjne budynku i
jego instalacji technicznych. Potrafi okresli¢ okresowa zapotrzebowanie na
energi¢ budynku

EK4 Kompetencje

Student potrafi wskaza¢ usprawnienia umozliwiajace zmniejszenie
zapotrzebowania budynku na energi¢. Student umie wykona¢ audyt energetyczny
prostego budynku mieszkalnego

TreSci programowe

Forma zajeé¢: wyklad Liczba godzin
Studia Studia
Kod Tematyka zaj¢c M niestacjonarn
stacjonarne o

wl | Funkcje budynku — komfort cieplny 4
w2 | Elementy konstrukcji zwigzane z wykorzystaniem energii w budynku 4 4
W3 Elementy infrastruktury technicznej zwigzane z wykorzystaniem energii w 4

budynku

Metody szacowania warto$ci strumienia energii termicznej niezbednej do
w4 Lo e 4

realizacji funkcji uzytkowych budynku 3

Metody szacowania wartosci energii termicznej niezb¢dnej do realizacji
w5 S 4

funkcji uzytkowych budynku




Sposoby modernizacji elementéw konstrukcji i infrastruktury techniczne;j
w6 . . . . .. 4
zwigkszajace efektywnos¢ wykorzystania energii w budynku 3
w7 | Metody oceny efektywnosci ekonomicznej przedsigwzig¢ modernizacyjnych 4
w8 | Sprawdzian wiedzy 2 2
Forma zajeé: projekt Liczba godzin
. Studia  Studia
Kod Tematyka zaj¢c . niestacjonarn
stacjonarne o
pl | Przygotowanie opisu i charakterystyki technicznej obiektu 4
Okreslanie zapotrzebowania na strumien energii i energi¢ do ogrzewania,
p2 | chlodzenia i wentylacji z wykorzystaniem programu komputerowego 4
4
Audytor OZC
3 Przygotowanie opisu i charakterystyki technicznej proponowanych 4
p przedsigwzig¢ modernizacyjnych w ujgciu wariantowym
Okre$lanie zmniejszenia zapotrzebowania na strumien energii i energi¢ do
p4 | ogrzewania, chtodzenia i wentylacji dla kazdego wariantu proponowanych 4
przedsigwzigci modernizacyjnych
Oszacowanie kosztow kazdego wariantu proponowanych przedsigwzigci 3
5 modernizacyjnych. Przeprowadzenie oceny ekonomicznej kazdego z 4
p wariantow proponowanego przedsigwzigcia modernizacyjnego i zestawienie
wariantow optymalnych
6 Przeprowadzenie oceny ekonomicznej kazdego z wariantow proponowanego 6
p przedsigwzigcia modernizacyjnego i zestawienie wariantow optymalnych
Okreslenie efektywnosci energetycznej i efektywnos$ci ekonomicznej po 3
p7 | zrealizowaniu zaproponowanych przedsigwzi¢¢ modernizacyjnych w 4
wariantach optymalnych

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad kursowy z elementami wyktadu problemowego
MK2: Samodzielne korzystanie ze zrodet (ksiazki, normy, akty prawne, Internet)
MK3: Cwiczenia praktyczne (umiejgtno$é korzystania z programu komputerowego)
MK4: Samodzielne rozwigzywanie problemow.

Zasady oceniania zajec¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec

Zaliczenie zajg¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udostgpniona studentowi na jego
zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywac przez okres jednego roku lub do zaliczenia kierunkowego efektu

ksztalcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:

Student powinien

— przynajmniej dostatecznie poznac i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawarta w literaturze podstawowe;j lub
innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajec,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tnos¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk, zwlaszcza

tych, z ktérymi jako absolwent bedzie miat styczno$¢ w praktycznej dziatalnosci,
— sprosta¢ wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed zaliczeniem
formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:
Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajg¢ciach. Zasady zaliczenia sa
zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spetniony wymog dotyczacy stopnia opanowania

programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena dobra, 80-89% - ocena

dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:

Na oceng 3,0: student zna metody, potrafi przy pomocy prowadzacego rozwiazaé proste zadania.

Na oceng 3,5: zna metody i narzedzia, potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadania.

Na oceng 4,0: zna metody i narz¢dzia omawiane na zajg¢ciach, potrafi je samodzielnie zastosowac. Z pomoca
prowadzacego potrafi rozwiaza¢ zadania typowe.



Na oceng 4,5: zna metody i narz¢dzia omawiane na zaj¢ciach, potrafi je samodzielnie zastosowac. Samodzielnie
potrafi rozwigzac¢ zadania typowe.

Na oceng 5,0: zna metody i narz¢dzia omawiane na zaj¢ciach, potrafi je samodzielnie zastosowac. Samodzielnie
potrafi rozwigza¢ zadania typowe. Jest aktywny na zajgciach.

Sposob weryfikacji efektow uczenia:

Ocena formujqca:
OF1: Sprawdzian pisemny pisany podczas zajg¢
OF2: Kontrola postgpow w realizacji projektu indywidualnego.

Ocena podsumowujqca:
OP1: Egzamin pisemny
OP2: Ocena projektu.

Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Studia . Stuﬁdia

stacjonarne niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 50

Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 45 22

Liczba godzin poswigconych na samoksztatcenie oraz przygotowanie do 4 18

zajec:

Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 0 10

Laczna liczba punktéw ECTS: 2

Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajgcia kontaktowe (1): 1 1

Procent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem (2): 90% nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.
(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w acznej
liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

EfekF Odm'egiem'e do efekiow Cele . Tresci Metody ksztatcenia Metody oceniania studenta
uczenia kierunkowych ksztalcenia programowe

EK1 K1ZIP_ W02 Cell; Cel2 wl,2,3,4,5 MKI1;MK2 OF1;0P1

EK2 K1ZIP_WO03 Cell; Cel2 wo,7 MKI1;MK2 OF1;0P1
K1ZIP_U05 . w2,3 OF1;0F2

EK3 KI1ZIP_KO1 Cell; Cel2 pl,23 MK1 OP1;0P2
KZIP_U15 . wb MKI1;MK2;MK3 OF1;0F2

EK4 KZIP K03 Cel3; Celd | 1234567 MK4 OP1;0P2
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