Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych
Kierunek studiow: Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne, niestacjonarne
Nazwa modutu ksztatcenia: Podstawy mechaniki plynow i termodynamiki
Rodzaj modutu ksztalcenia: Obowigzkowy
Sposob realizacji modutu: Zajegcia kontaktowe
Rok studiow Semestr ECTS Formy zaj¢c¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
2 3 3 Wyklad 15 12
¢wiczenia 15 12

Cele ksztalcenia:
Cell: Poznanie i zrozumienie podstawowych praw termodynamiki i mechaniki ptynow oraz zasad
modelowania procesow termodynamicznych i izotermicznych przeptywow.
Cel2: Opanowanie umiej¢tnosci okreslania wlasnosci termodynamicznych substancji, modelowania
procesow i obiegow termodynamicznych, modelowania przeplywow ptynow niescisliwych, okreslania
ci$nienia hydro-statycznego oraz sity wyporu.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
Zaliczona fizyka i matematyka.

Efekty uczenia w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i kompetencji spolecznych:

Kod
efektu

Zakres efektu Opis efektu modutowego

Student posiada wiedz¢ o formach przenoszenia i konwersji energii;
wlasnosciach substancji i sposobach ich opisywania; podstawowych prawach
termodynamiki i mechaniki ptynéw; sposobach modelowania procesow i
obiegow termodynamicznych

Student posiada wiedz¢ o przeptywach izotermicznych; zjawiskach

EK2 Wiedza wystepujacych podczas transportu ptynéw w przewodach i rurociggach oraz
przy optywaniu cial statych

Student umie, wykorzystujac tablice, wykresy wiasnosci i rownania stanu,
okresli¢ wlasnosci termodynamiczne substancji, okresli¢ efektywnosc¢
energetyczng silnikow cieplnych, chlodziarek i pomp energii termicznej oraz
sporzadzi¢ bilans energii dla wybranych obiektow

Student umie okresli¢ cisnienie hydrostatyczne, opor przeplywu i spadek
ci$nienia ptynu transportowanego rurociggiem

EK1 Wiedza

EK3 Umiejetnosci

EK4 Umiejetnoscei

TreSci programowe

Forma zajeé: wyklad Liczba godzin
. studia
Kod Tematyka zaj¢c studia niestacjonarn
stacjonarne o
wl Podstawowe pojecia termodynamiki i mechaniki ptynow. 2 2
w2 Wtasnosci substancji jednorodnych chemicznie. 2 2
w3 Przenoszenie energii przez ciepto pracg i mase. 2 2
w4 Pierwsze i drugie prawo termodynamiki. 2 2
w5 Statyka plynow. 2 1
w6 Rownanie Bernoulliego i rownanie energii. 2 1
w7 Przeptyw w rurach - opér przeplywu. 3 2
Forma zaj¢¢: ¢wiczenia Liczba godzin
Kod Tematyka zajeé studia _ studia
stacjonarne niestacjonarn




e
Okreslanie wlasnos$ci termodynamicznych substancji z

¢wl | wykorzystaniem rownania stanu gazu doskonatego i tablic wtasnosci 3 2
termodynamicznych.

w2 Okreélanie wartos$ci energii .przenos.zonej w formie ciepla i pracy 3 5
pomigdzy systemem zamknigtym a jego otoczeniem.

w3 Okreslanie Waﬂgéci en.ergii przenoszonej w formie .ciepla, pracy i 5 5
wraz z substancja pomi¢dzy systemem otwartym a jego otoczeniem.

cwd rieélanie efektyyvnoécti energetyczr.l.ej odv.vraca!nych silnikow 5 5
cieplnych, chtodziarek i pomp energii termiczne;j.

WS Okreélepie !in.ii ci$nien i linii energii w izotermicznym przeptywie 5 )
ptynu niescisliwego.

wé Okreslanie oporow i sp.adk.()v&./ ci$nienia w izotermicznych 3 )
przeplywach ptynow niescisliwych .

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad kursowy
MK2: Samodzielne korzystanie ze zrodet
MK3: Cwiczenia praktyczne
MK4: Samodzielne rozwigzywanie problemow

Zasady oceniania zajec¢:

Ogdlne zasady zaliczania zajec

Zaliczenie zaje¢ moze odbywac si¢ zarowno w formie pisemnej jak i ustnej. Praca pisemna powinna by¢
udostegpniona studentowi na jego zyczenie, a prowadzacy musi jg przechowywac przez okres jednego roku
Iub do zaliczenia kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:

Student powinien

— przynajmniej dostatecznie pozna¢ i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawarta w literaturze podstawowej
Iub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tnos¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

— sprostaé wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:

Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia
sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spelniony wymodg dotyczacy stopnia
opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena
dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Sposob weryfikacji efektow uczenia:
Ocena formujaca:
OF1: Pytania sprawdzajace
OF2: Kroétkie zadanie domowe

Ocena podsumowujaca:
OP1: Sprawdzian pisemny podczas zaje¢¢ - wyklad.

OP2: Sprawdzian pisemny podczas zaj¢¢ - ¢wiczenia rachunkowe

Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Stuc!la S.tudla .
stacjonarne niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 75

Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 30 24
Liczba godzin poswigconych na samoksztatcenie oraz przygotowanie 30 41

do zaje¢:

Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 15 10
Laczna liczba punktéw ECTS: 3




Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajg¢cia kontaktowe (1):

2

1

(2):

Procent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem

40%

nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.
(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w
tacznej liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Sposéb .
. ) . . weryfikacji
uczenia do efektu kierunkowego | ksztalcenia | programowe | ksztalcenia , .
efektow uczenia
MK1 OF1
EK1 K1ZIP W02 Cell wl-4 MK2 OP1
MK1 OF1
EK2 K1ZI1P_ W03 Cell w5-7 MK2 OP1
. OF2
EK3 K1Z1p_U02 Cel2 ¢wl-4 MK3 OP2
. MK3 OF2
EK4 K1Z1P_UO03 Cel2 Ew5-6 MKA OP2

Literatura podstawowa:
1. Szargut J., Termodynamika techniczna, Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2005.
2. Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., Mechanika ptynow, Wroctaw: Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, 2001.

3. Termodynamika: przyktady i zadania, Banaszek J., et al. Warszawa: Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2007.

4. Mechanika ptynow: zbior zadan z rozwiazaniami, praca zbior. pod red. Michata Ciatkowskiego M.,
Poznan: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2008.

Literatura uzupehiajaca:
1. Cengel Y. A., Turner R. H., Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, McGraw-Hill, 2005.
2. Turns S. R., Thermal-fluid sciences, Cambridge University Press, 2006.
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