Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modutu ksztalcenia: Fizyka

Rodzaj modutu ksztalcenia: Obowigzkowy

Sposob realizacji modutu: Zajgcia kontaktowe

Rok studiow Semestr ECTS Formy zajgc¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
1 3 Wyklad 30 18
Laboratorium 30 18

Cele ksztalcenia:
Cell: Poznanie i zrozumienie wiedzy w zakresie fizyki ogodlnej, jej metod poznawczych i rozwigzywania
problemow, a takze jej zwigzkow z technika
Cel2: Nabycie umiejetnosci prawidlowego zapisu wynikow pomiaru, szacowania niepewnosci
pomiarowej, postugiwania si¢ jednostkami uktadu SI, sporzadzania wykresow i ich analizy, wykonywania
obliczen zmiennoprzecinkowych
Cel3: Opanowanie umiej¢tnosci postugiwania si¢ podstawowymi przyrzadami pomiarowymi, w tym
prawidlowego odczytu wyniku na réznego rodzaju skalach przyrzadoéw analogowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
Wiedza i umiej¢tnosei z chemii i fizyki na poziomie podstawowym szkoty ponadgimnazjalne;.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod
efektu

Zakres efektu

Opis efektu

EK1

Wiedza

Ma wiedzg¢ w zakresie fizyki klasycznej, zjawisk fizycznych ich teoretycznego
opisu oraz zastosowan technicznych praw i zjawisk fizyki. Ma uporzadkowang
i podbudowana teoretycznie wiedz¢ z zakresu fizyko - chemicznych podstaw
budowy materiatéw inzynierskich i ich wtasciwosci. Ma wiedz¢ w zakresie
mechaniki klasycznej, ruchu falowego i termodynamiki fenomenologiczne;.

EK2

Umiejetnosci

Potrafi poprawnie identyfikowa¢ zasady oraz prawa fizyki oraz efektywnie
uzywa¢ ich do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o
charakterze inzynierskim. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment
pomiarowy oraz poslugiwac si¢ aparaturg pomiarowa, metrologia warsztatowa
i metodami szacowania btgdow pomiarow.

EK3

Kompetencje

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, jej znaczenia w oparciu o
indywidualne i zespolowe rozwigzywanie probleméw inzynierskich oraz
zasig¢gania opinii ekspertow.

TreSci programowe

Forma zaj¢¢: Wyklad Liczba godzin

Kod

studia
niestacjonarn
e

studia

Tematyka zaj¢c stacjonarne

wl

PRZEDMIOT I METODA FIZYKI: Uktad jednostek SI, podstawy
opracowywania wynikow pqmiar()w: rodzaje niepewnosci, rachunek
niepewnosci. PRZESTRZEN, CZAS I RUCH: Mechanika jako

fizyka ruchu. Dynamika punktu materialnego. Dynamika ruchu 6 4

obrotowego bryly sztywnej. Praca, energia mechaniczna, moc.
Zasady zachowania w mechanice. Statyka. Fizyka relatywistyczna.
Grawitacja wg. Newtona i Einsteina.

w2

MATERIA I ENERGIA: Od czastek elementarnych do atomow:
Prawa fizyki kwantowej. Czastki elementarne, modele atomu,




przemiany jadrowe, promieniotworczosc, reakcje jadrowe,
kosmologiczna ewolucja materii, energetyka jadrowa.

w3

CIALO STALE, CIECZ, GAZ I PLAZMA: Podstawy krystalografii,
ciata amorficzne, ciekte krysztaty. Metody eksperymentalne badania
struktury substancji. MECHANIKA PLYNOW: Hydrostatyka.
Hydrodynamika cieczy doskonatej: rownanie ciagtosci przeptywu i
Bernoulliego, efekt Magnusa i Coandy. Ciecze rzeczywiste.

w4

WLASNOSCI ELEKTRYCZNE I MAGNETYCZNE MATERII:
Elektrostatyka: Prawa przeptywu pradu. Pasmowa teoria
przewodnictwa elektrycznego. Pole magnetyczne: sita Lorentza,
indukcja i natgzenie pola magnetycznego. Zjawisko indukcji
elektromagnetyczne;j.

w5

PORZADEK I NIEPORZADEK W UKLADACH WIELU CIAL —
TERMODYNAMIKA: Kinetyczna teoria ciepla: temperatura.
Termodynamika. Uktady rownowagowe. Zerowa zasada
termodynamiki. Ciepto. Zasada bilansu cieplnego. Pierwsza zasada
termodynamiki. Réwnanie stanu gazu doskonatego. Druga zasada
termodynamiki: procesy odwracalne i nieodwracalne, entropia.
Uktady nierownowagowe — pojawianie si¢ porzadku. CHAOS:
chaotyczne zachowanie uktadow deterministycznych, modele
komputerowe w fizyce.

w6

FIZYCZNE PODSTAWY WSPOLCZESNEJ TECHNOLOGII:
lasery, elementy potprzewodnikowe, nadprzewodnictwo,
nanotechnologia.

Forma zaj¢¢: Laboratorium

Liczba

godzin

Kod

Tematyka zaj¢c

studia
stacjonarne

studia
niestacjonarn
e

labl

Wiadomosci wstepne, regulamin laboratorium fizycznego, zasady
pracy i oceny

2

2

lab2

Wspoélne wykonanie przyktadowego ¢wiczenia (przygotowanie
teoretyczne, pomiary proste, obliczenia pomiaréw ztozonych,
sporzadzenie sprawozdania na odpowiednim formularzu)

lab3

Samodzielne wykonywanie pomiaréw prostych zwigzanych z
przydzielonym zestawem ¢wiczeniowym w zakresie mechaniki bryty
i plynow, elektrycznosci, termodynamiki, optyki. Sporzadzanie
sprawozdania (w tym wykonywanie obliczen wynikéw pomiarow
ztozonych, wykresow, szacowanie niepewnosci pomiarowej)

20

12

lab4

Kolokwia teoretyczne z materialu zwigzanego z wykonywanymi
¢wiczeniami. Zaliczenie

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad multimedialny.
MK2: Laboratorium.

Zasady oceniania zajec¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec
Zaliczenie zaj¢¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udost¢pniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywaé przez okres jednego roku Iub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:
Student powinien

Kryteria oceniania:

przynajmniej dostatecznie poznac i zrozumie¢ podstawowa wiedzg¢ zawarta w literaturze podstawowe;j
lub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,
przynajmniej dostatecznie opanowaé wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,
wykazaé przynajmniej dostateczng umiejetno$¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

sprosta¢ wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.




Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia
sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spelniony wymodg dotyczacy stopnia
opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena
dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:

Na ocene 3,0: student zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi przy pomocy prowadzacego
rozwigzac proste zadania.

Na ocene 3,5: student zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste
zadania.

Na ocene 4,0: student zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie
zastosowac. Z pomocg prowadzgcego potrafi rozwigza¢ zadania typowe.

Na ocene 4.5: student zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie
zastosowacé. Samodzielnie potrafi rozwigzac¢ zadania typowe.

Na ocene 5:  student zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie
zastosowaé. Samodzielnie potrafi rozwigza¢ zadania typowe. Jest aktywny na
zajeciach.

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:

Ocena formujgca:

OF1: Kroétkie zadania domowe.

OF2: Umiejetnos¢ samodzielnego przeprowadzania doswiadczen oraz sporzadzania sprawozdan.

Ocena podsumowujqca:
OP1: Kolokwium pisemne na ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz sprawozdania.

OP2: Egzamin pisemny z wykladu.

Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Studla . Stqdla
stacjonarne | niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 75
Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 60 36
Liczb.a godzin poswigconych na samoksztalcenie oraz przygotowanie 20 34
do zaje¢:
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 10 20
Laczna liczba punktéw ECTS: 3
Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajg¢cia kontaktowe (1): 2 1
fzr;):cent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem 80% nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.
(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w
tacznej liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt O(;i;neefs; Etnule Cele Tresci Metody Sposob weryfikacji
uczenia . ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow uczenia
kierunkowego
EK1 K1ZIP W02 Cell wl-wb MK1 OF1,0P2
EK2 K1Z1P_UO03 gzg labl- lab4 MK2 OF2,0P1
K1ZI1P_KO1 wl-w6 MK1 OF1,0P2
EK3 K1ZI1P K04 Cel3 labl- lab4 MK2 OF2,0P1

Literatura podstawowa:

1: D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1-5, PWN, Warszawa 2011-2012.

2: Encyklopedia PWN - Fizyka - Spojrzenie na czas, przestrzen i materig, (praca zbiorowa), PWN, Warszawa
2002.

3: P. Wilk, W. Urbanik, I. Szczygiet, Fizyka - laboratorium (skrypt), Wyd. Akademii Ekonomicznej we
Wroctawiu, Wroctaw 2003.

Literatura uzupehiajaca:
1: P.G. Hewitt, Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa 2010.
2: A.K. Wréblewski, Historia fizyki od czasow najdawniejszych do wspolczesnosci, PWN, Warszawa 2011.



3: Tablice fizyczno-astronomiczne, (praca zbiorowa), Adamantan, Warszawa 2005.
4: H. Stocker, Nowoczesne kompendium fizyki, PWN, Warszawa 2010.
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Autor programu:



