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Kierunek studiow: Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modutu ksztatcenia: Chemia

Rodzaj modutu ksztalcenia: Obowigzkowy

Sposob realizacji modutu: Zajgcia kontaktowe

Rok studiow Semestr ECTS Formy zajgc¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
1 1 5 Wyklad 30 12
Cwiczenia 15 12

Cele ksztalcenia:
Cell: Poznanie i zrozumienie wiedzy w dziedzinie chemii ogdlnej, umozliwiajacej rozwigzywanie
prostych probleméw inzynierskich.
Cel2: Opanowanie umiej¢tnosci postugiwania si¢ sprzg¢tem laboratoryjnym.
Cel3: Nabycie umiejetnosci wykonywania prostych eksperymentéw chemicznych oraz analizy wynikow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
Wiedza i umiejg¢tnosci z chemii i fizyki na poziomie podstawowym szkoty ponadgimnazjalne;.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod

efektu Zakres efektu Opis efektu

Zna i rozumie podstawowe poj¢cia i prawa chemiczne, okresowe wlasciwosci
pierwiastkow i1 wlasciwosci powstajacych z ich udzialem prostych potaczen

EK1 Wiedza chemicznych. Zna i rozumie zachowania zwiazkoéw nieorganicznych oraz istote
struktury 1 zachowania zwigzkoéw organicznych, a takze fizykochemiczne
podstawy budowy materii.

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment, polegajacy na syntezie prostych polaczen
EK2 Umiejetnoéci | chemicznych oraz dokona¢ analizy wynikéw. Rozumie podstawowe procesy
chemiczne i ma §wiadomo$¢ ich znaczenia w technologii produkc;ji.

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, jej znaczenia w oparciu o
EK3 Kompetencje | indywidualne 1 zespolowe rozwigzywanie probleméw inzynierskich oraz
zasig¢gania opinii ekspertow.

TreSci programowe

Forma zaj¢¢: Wyklad Liczba godzin
Kod Tematyka zaj¢c studia _ studia
stacjonarne niestacjonarne

wl Elementy budowy materii — atom , jadro atomowe, izotopy. 4 >
Podstawowe pojecia chemii — mol, masa atomowa i molowa.
Uktad okresowy pierwiastkow i okresowos$¢ podstawowych

w2 T . L . 4 2
wlasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych.
Wigzania chemiczne — typy wigzan: jonowe, kowalencyjne i

w3 ; ’ 3 2
wodorowe. Hybrydyzacja — typy sp, sp?, sp>.

wa Reakcje chemiczne — szybko$¢ i wydajnosé reakcji chemicznych, 3 1
kataliza i katalizatory, zapis reakcji, reakcje redoks.
Prawa chemiczne. Roztwory wodne — rozpuszczalno$é, dysocjacja,

w5 . . . . 2 1
solwatacja, bufory, woda jako uniwersalny rozpuszczalnik.

6 Elementy termodynamiki i kinetyki chemicznej. Gazy rzeczywiste, 5 1

W ciecze, ciala state — struktura wlasciwosci, zastosowanie.

w7 Elementy elektrochemii — pojecie elektrody, wzor Nernsta, szereg 5 1
napig¢ciowy i galwaniczny metali, metale szlachetne i nieszlachetne.

w8 | Korozja metali, pasywacja metali, powloki ochronne. 2 1




Zabezpieczenia przeciwkorozyjne.
w9 Stereochemia zwigzkoéw organicznych. 1 0,5
w10 | Alkany i cykloalkany. Dieny i alkiny. 1 0,5
wll | Zwiazki aromatyczne, halogenoorganiczne, 1 0,5
Alkohole, fenole i etery. Aminy. Aldehydy i ketony. Zwiazki
wli2 .. 1 0,5
karboksylowe i ich pochodne.
w13 | Weglowodany, biatka i thuszcze. 1 0,5
w14 | Polimery. 1 0,5
w15 | Podstawy technologii chemiczne;j. 2 1
Forma zaje¢: Laboratorium Liczba godzin
Kod Tematyka zajgc studia _ studia
stacjonarne niestacjonarne
Zapoznanie si¢ ze sprzg¢tem oraz technikami laboratoryjnymi.
labl . . 2 1
Analiza chemiczna — chromatografia.
Fizykochemiczne metody identyfikacji i badania zwigzkow
lab2 | chemicznych — oznaczanie temperatury topnienia i wrzenia, 2 2
spektroskopia.
Wybrane zagadnienia z elektrochemii — ogniwa elektrochemiczne,
lab3 . . . o 2 2
przewodnictwo cieczy, elektroliza, galwanizacja.
Preparatyka chemiczna — otrzymywanie acetanilidu, kwasu
lab4 : L . . 4 2
acetylosalicylowego, zwiazkéw powierzchniowo czynnych.
Metody wyodrebniania i separacji zwiazkow chemicznych —
lab5 | destylacja pod normalnym ci$nieniem, destylacja z para wodna, 2 2
ekstrakcja.
Metody oczyszczania zwigzkow chemicznych — krystalizacja,
lab6 ) . 2 2
sublimacja.
lab7 | Zaliczenie. 1 1

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad multimedialny.
MK2: Laboratorium.

Zasady oceniania zaje¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec
Zaliczenie zajg¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udostgpniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywaé przez okres jednego roku Iub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:

Student powinien

— przynajmniej dostatecznie pozna¢ i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawarta w literaturze podstawowej
lub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tno$¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

— sprostaé wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:

Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia
sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spelniony wymodg dotyczacy stopnia
opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena
dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:

Na ocene 3,0: student zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi przy pomocy prowadzacego
rozwigzac proste zadania.

Na ocene 3,5: student zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste
zadania.

Na ocene 4,0: student zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie
zastosowac. Z pomocg prowadzgcego potrafi rozwigza¢ zadania typowe.

Na ocene 4.5: student zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie



zastosowaé. Samodzielnie potrafi rozwigza¢ zadania typowe.

Na ocene 5:  student zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie
zastosowaé. Samodzielnie potrafi rozwigzaC zadania typowe. Jest aktywny na
zajeciach.

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:

Ocena formujqca:

OF1: Kroétkie zadania domowe.

OF2: Umiejetnos¢ samodzielnego przeprowadzania doswiadczen oraz sporzadzania sprawozdan.

Ocena podsumowujqca:
OP1: Kolokwium pisemne na ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz sprawozdania.

OP2: Egzamin pisemny z wykladu.

Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Studla . Stqdla
stacjonarne | niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 125
Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 45 24
Liczba godzin poswigconych na samoksztatcenie oraz przygotowanie 50 66
do zajeé:
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 30 35
Laczna liczba punktéw ECTS: 5
Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajgcia kontaktowe (1): 2 1
fzr;):cent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem 36% nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.
(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w
tacznej liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Sposob weryfikacji
. do efektu . . X .
uczenia . ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow uczenia
kierunkowego

EK1 K1ZIP W02 Cell wl-wl5 MK1 OF1,0P2

EK2 K1Z1P_UO03 gzg labl- lab7 MK2 OF2,0P1
K1ZI1P_KO1 wl-wl5 MK1 OF1,0P2

EK3 K1ZI1P K04 Cel3 labl- lab7 MK2 OF2,0P1
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