Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy

Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Energetyka

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia:

Praktyczny

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modutu ksztalcenia:

Wentylacja i klimatyzacja

Rodzaj modutu ksztalcenia: Obowigzkowy

Sposob realizacji modutu:

3

Zajgcia kontaktowe
Rok studiow Semestr ECTS Formy zajgc¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
6 2 Wyklad 30 12
Cwiczenia 15 10

Cele ksztalcenia:
Cell: Poznanie: zasad

modelowania procesow termodynamicznych zwigzanych z obrobka powietrza w

systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
Cel2: budowy i zasady dziatania oraz funkcji instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w budynkach
mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Cel3: Poznanie budowy

i zasady dziatania oraz funkcji instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w

obiektach przemystowych.

Cel4: Nabycie umiejgtn

osci wymiarowania prostych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych dla

budynkow mieszkalnych, budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkow przemystowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
Ukonczone kursy termodynamiki, mechaniki ptyndw i przenoszenia ciepta.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod efektu | Zakres efektu Opis efektu
Zna i rozumie zasad modelowania procesow termodynamicznych zwigzanych
EK1 , . . o .
z obrobka powietrza w systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Wiedza Zna 1 rozumie budowg¢ 1 =zasad¢ dziatlania oraz funkcje instalacji
EK2 wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznos$ci publicznej obiektach przemystowych
Potrafi obliczy¢: strumien objetosci powietrza wentylujacego na podstawie
EK3 bilansu zapotrzebowania na powietrze oraz wymagan zwigzanych z
.. , . | komfortem i zanieczyszczeniami wystgpujacymi w pomieszczeniu; moce
Umiejetnosci . . .
nagrzewnicy lub chtodnicy powietrza.
EK4 Potrafi zwymiarowac prosta instalacje wentylacyjna lub klimatyzacyjna.
EK5 Zna terminologi¢ mechaniki ptynow.
EK6 Kompetencje | Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

TreSci programowe

Forma zajeé: wyklad Liczba godzin
. studia
Kod Tematyka zaj¢c studia niestacjonarn
stacjonarne o
wi Wprowadzenie, podstawowe pojecia i definicje. Podzial i zadania )
urzadzen oraz systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
w2 Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego i w pomieszcze- 4 4
niach, mikroklimat pomieszczen. Powietrze wilgotne.
Uzdatnianie powietrza na cele wentylacji. Moce nagrzewnic,
w3 - . L . . . 4
chlodnic i nawilzaczy. Wymienniki do odzysku ciepta i recyrkulacja.
w4 Obliczanie strumieni powietrza wentylujacego i klimatyzujacego. 4
w5 Bilanse ciepta, wilgoci w okresie cieptym i zimnym. Bilans zanie- 4 4
czyszczen powietrza w pomieszczeniu.
w6 Metody ograniczania emisji zanieczyszczen w pomieszczeniach z 2




wykorzystaniem instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

w7

Organizacja wymiany powietrza w pomieszczeniach, nawiewniki i
wywiewniki. Odciggi miejscowe. 3

w8

N

Wentylacja naturalna i hybrydowa.

w9

Pisemny sprawdzian wiedzy 2 1

Forma zajeé: ¢wiczenia rachunkowe Liczba godzin

Kod

studia
niestacjonarn
e

studia

Tematyka zaj¢c stacjonarne

cwl

Parametry powietrza wilgotnego — okreslanie parametrow powietrza
wilgotnego - metody obliczeniowe oraz z wykorzystaniem wykresu i- 2
x Moliera.

cw2

Obliczanie mocy chlodnicy suchej, mokrej oraz idealnej oraz przed- 4
stawienie procesow termodynamicznych, jakim moze by¢ poddawane
powietrze uzdatniane w centrali wentylacyjnej (mieszanie,
chlodzenie, ogrzewanie, odzysk ciepta itd.).

cw3

Obliczanie strumienia powietrza wentylujacego na podstawie zanie-
czyszczen, minimalnej  krotnoSci  wymian  powietrza W
pomieszczeniu. Obliczanie strumienie powietrza zewnegtrznego na
podstawie norm oraz rozporzadzen.

cwé

Obliczenia bilansu ciepta jawnego, catkowitego oraz utajonego dla
miesigca lipca dla konkretnego pomieszczenia dla wentylacji z 2
chtodzeniem.

cw5

Obliczenie wymaganego strumienia powietrza wentylujacego dla wy-
znaczonego pomieszczenia przemystowego. Obliczenie wspotczyn-
nika przemiany powietrza w pomieszczeniu oraz oznaczenie parame- 2
trow powietrza na wykresie i-x Moliera. Obliczenie wymaganej mocy
chlodnicy i nagrzewnicy.

cw6

Schemat dobranego uktadu wentylacyjnego wraz z podstawowym
schematem uktadu automatycznej regulacji i sterowania.

cw7

Pisemny sprawdzian umiej¢tnosci. 2 1

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych.
MK2: Cwiczenia rachunkowe.

Zasady oceniania zajec¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec
Zaliczenie zaj¢¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udost¢pniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywaé przez okres jednego roku Iub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:
Student powinien

przynajmniej dostatecznie poznac i zrozumie¢ podstawowa wiedzg¢ zawarta w literaturze podstawowe;j
lub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

przynajmniej dostatecznie opanowaé wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,
wykazaé przynajmniej dostateczng umiej¢tno$¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

sprosta¢ wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:
Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia

53

zgodne z Regulaminem Studiéw; w szczego6lno$ci musi by¢ spelniony wymog dotyczacy stopnia

opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena
dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:

Pisemnego sprawdzianu wiedzy:

1,00 pkt. Odpowiedz poprawna, petna, logiczna i uporzadkowana.

0,75 pkt. Odpowiedz poprawna, niepeina, logiczna i uporzadkowana.




0,50 pkt. Odpowiedz czgSciowo poprawna, logiczna i uporzadkowana.

0,25 pkt. Odpowiedz czgSciowo poprawna, nie w petni logiczna i nieuporzadkowana.

0,00 pkt. Odpowiedz niepoprawna.

Pisemnego sprawdzianu umiej¢tnoscei:

1,00 pkt. Poprawne i pelne rozwiazanie problemu, opis rozwiazania logiczny i uporzadkowany.

0,75 pkt. Poprawne i pelne rozwigzanie problemu, opis rozwigzania logiczny i uporzadkowany - drobne
btedy obliczeniowe.

0,50 pkt. Poprawne ale niepelne rozwigzanie problemu, opis rozwigzania logiczny i uporzadkowany.

0,25 pkt. Poprawne ale niepelne rozwigzanie problemu, opis rozwiagzania logiczny i uporzadkowany —
drobne btedy obliczeniowe.

0,00 pkt. Rozwiazanie niepoprawne.

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:
Ocena formujgca:

OF1: Aktywno$¢ na ¢wiczeniach (stopien samodzielno$ci przy rozwigzywaniu zadan w trakcie ¢wiczen)
OF2: Zadania do samodzielnego rozwigzywania (zadania domowe lub kartkowki)

Ocena podsumowujqca:
OP1: Pisemny sprawdzian wiedzy
OP2: Pisemny sprawdzian umiej¢tnosci

Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Stuc!la S.tudla .
stacjonarne niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 60
Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 45 22
Liczba godzin poswigconych na samoksztatcenie oraz przygotowanie 12 30
do zaje¢:
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 3 8
Laczna liczba punktéw ECTS: 2
Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajg¢cia kontaktowe (1): 1,5 0,7
fzr;):cent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem 90% nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.

(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w

tacznej

liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Sposoéb weryfikacji
. do efektu . . ; !
ksztatcenia . ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow ksztatcenia
kierunkowego
K1E W03

EK1 K1E W05 Cell w1+8 MK1 OF1,0P1

EK2 K1E W06 Cel2

EK3 KI1E UO08 Cel3 A

EKA KIE_U09 Cold cwl+6 MK2 OF2,0P2

EKS5 KI1E U17 Cell+4 w,EwW MK1,2 OF1,20P1,2

EK6 KI1E K04 Cel3,4 cw MK?2 OP2

Literatura podstawowa:
1. Petech A., Wentylacja i klimatyzacja — podstawy, OWPWr, Wroctaw
2. Petech A., Szczesniak S., Wentylacja i klimatyzacja. Zadania z rozwigzaniami, OWPWr, Wroctaw 2012

Literatura uzupehiajaca:

1. Czasopisma: ,,Cieplownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”, ,,INSTAL”, Chiodnictwo i Klimatyzacja’

. Rynek Instalacyjny”, Instalator Polski”, ASHRAE Handbook, ASHRAE Journal.

Autor programu: dr Jerzy Ku$
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