Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Energetyka

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia:

Praktyczny

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modutu ksztalcenia:

Cieplownie na odnawialnych zrédlach

energii

Rodzaj modutu ksztalcenia:

Obowigzkowy

Sposob realizacji modutu:

Zajegcia kontaktowe

Rok studiow Semestr ECTS Formy zaj¢c¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
3 6 3 Wyklad 30 12
Projekt 30 10

Cele ksztalcenia:

Cell:

Cel2:

Cel3:

Cel4:

Cel5:

Celb6:

Cel7:

Poznanie zasad i procedur zwigzanych z doboru elementéw instalacji podgrzewacza wody
uzytkowej z kolektorem stonecznym oraz instalacji z kolektorem stonecznym wspomagajacej system
centralnego ogrzewania budynku.

Poznanie zasad i procedur zwiazanych z doborem elementow instalacji ogrzewania z pompa energii
termicznej (pompa ciepla).

Poznanie zasad 1 procedur zwigzanych z doborem elementow
wykorzystujacej energi¢ geotermalna.

Poznanie zasad i procedur zwigzanych z doboru elementow cieptowni zasilanej biogazem.

Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji podgrzewacza wody uzytkowej z kolektorem
stonecznym oraz instalacji z kolektorem stonecznym wspomagajacej system centralnego ogrzewania
budynku.

Nabycie umiejgtnosci projektowania instalacji ogrzewania z pompa energii termicznej (pompa
ciepla).

Nabycie umiej¢tnosci wymiarowania cieptowni zasilanej biogazem lub biopaliwem

instalacji  bezposrednio

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
Ukonczone kursy: Maszynoznawstwa energetycznego; Konwersji energii.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod efektu | Zakres efektu Opis efektu

Zna i rozumie zasady i procedury zwiazane z doborem elementéw instalacji

EK1 podgrzewacza wody uzytkowej z kolektorem stonecznym oraz instalacji z ko-
lektorem stonecznym wspomagajacej system centralnego ogrzewania
budynku.

. Zna i rozumie zasady i procedury zwiazane z doborem elementéw instalacji

EK2 Wiedza . .. ; . .
ogrzewania z pompa energii termicznej (pompa ciepta).

EK3 Zna i rozumie zasady i procedury zwiazane z doborem elementéw instalacji
bezposrednio wykorzystujacej energi¢ geotermalna.

EK4 Zna i rozumie zasady i procedury zwigzane z doborem elementéw cieplowni
zasilanej biogazem.
Potrafi zaprojektowac instalacj¢ podgrzewacza wody uzytkowej z kolektorem

EKS stonecznym oraz instalacj¢ z kolektorem stonecznym wspomagajacg system
centralnego ogrzewania budynku.

EK6 Potrafi zaprojektowa¢ instalacj¢ ogrzewania z pompag energii termicznej

Umiejetnosci | (pompa ciepta).

EK7 Potrafi zwymiarowac cieplownig¢ zasilang biogazem lub biopaliwem.

EK8 Potrafi oszacowac koszt realizacji opracowywanego projektu.
Zna terminologi¢ zwigzang z projektowaniem instalacji wykorzystujacych

EK9 OZE.

EK10 Kompetencje | Zna swoje ograniczenia 1 uznaje potrzebe wspoélpracy ze specjalistami i




| | doradcami zwigzanymi z uzytkowym wykorzystywaniem OZE.

TreSci programowe

Forma zajeé¢: wyklad

Liczba godzin

. studia
Kod Tematyka zaj¢c studia niestacjonarn
stacjonarne o
wl Potencjal energetyczny stonca. 2
w2 Budowa i zasada dzialania kolektorow stonecznych. 2
Zasady 1 procedury projektowania podgrzewacza wody uzytkowej z
w3 2
kolektorem stonecznym. 3
Zasady 1 procedury projektowania instalacji z kolektorem
w4 stonecznych przeznaczonej do wspomagania systemu ogrzewania 2
budynku.
w5 Potencjal energetyczny niskotemperaturowych zrodet energii termicz- 5
nej. Gruntowe wymienniki ciepta.
w6 Budowa i zasada dzialania spr¢zarkowej pompy energii termiczne;. 2 3
w7 Zasady i pro.(.:edury proj.ektowania instalacji ogrzewania budynku z 5
pompa energii termiczne;.
w8 Potencjal energetyczny geotermalnych zrodel energii termiczne;. 2
WO Charakterystyka instalacji umozliwiajacych wykorzystywanie energii 5 5
geotermalne;.
w10 | Zasady i procedury projektowania cieptowni geotermalnych. 2
wll | Potencjal energetyczny biomasy. 2
w12 | Budowa i zasada dziatania cieptowni zasilanej biogazem. 2
wi3 Budowa 1 zasada dzialania cieplowni =zasilanej biopaliwem 5 3
rolniczym.
wild Zasady 1 procedury projektowania elektrocieptowni zasilanych bio-
gazem i biopaliwem rolniczym.
w15 | Sprawdzian wiedzy 1
Forma zajeé: projekt Liczba godzin
. studia
Kod Tematyka zaj¢c studia niestacjonarn
stacjonarne o
pl Tworzenie kosztorysow inzynierskich — metody i bazy danych. 2 1
P2 Analiza zatozen do projektu podgrzewacza wody uzytkowej z kolek- )
torem slonecznym.
p3 Szacownie potencjatu energetycznego stonca i zapotrzebowania na )
ciepta wode uzytkows. 3
pd Dobor kolektora, zbiornika wody uzytkowej, uktadow pompowych, )
armatury i sterownika.
p5 Oszacowanie kosztu zaprojektowanej instalacji z kolektorem stonecz- 5
nym.
p6 Analiza zalozen do projektu instalacji ogrzewania z pompa energii 5
ter-micznej.
p7 Wybdr dolnego zrodia energii termicznej i okreslenie sposobu jego )
zagospodarowania.
P8 Zwymiarowanie wymiennika ciepta umieszczanego w dolnym zrodle ) 3
energii termicznej.
p9 Dobor pompy energii termicznej, pomp i armatury. 2
p10 O§zacoyvanie kosztu zaprojektowanej instalacji z pompa energii ter- 5
micznej.
pll | Analiza zatozen do projektu cieptowni zasilanej biogazem. 2
pl2 | Dobor kotta przystosowanego do spalania biogazu. 2
pl13 | Analiza zatozen do projektu cieptowni zasilanej biopaliwem. 2 3
pl4 | Dobor kotta przystosowanego do spalania stomy. 2
pl5 | Dobdr podstawowych elementow infrastruktury kottowe;. 2

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych.




MK2: Projekt.

Zasady oceniania zajec:
Ogdlne zasady zaliczania zajec
Zaliczenie zaj¢¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udost¢pniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywaé przez okres jednego roku Iub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:

Student powinien

— przynajmniej dostatecznie pozna¢ i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawarta w literaturze podstawowej
lub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tnos¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

— sprostaé wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:

Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia
sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spelniony wymodg dotyczacy stopnia
opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena
dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:

Pisemnego sprawdzianu wiedzy:

1,00 pkt. Odpowiedz poprawna, petna, logiczna i uporzadkowana.

0,75 pkt. Odpowiedz poprawna, niepetna, logiczna i uporzadkowana.

0,50 pkt. Odpowiedz czgSciowo poprawna, logiczna i uporzadkowana.

0,25 pkt. Odpowiedz czgSciowo poprawna, nie w petni logiczna i nieuporzadkowana.

0,00 pkt. Odpowiedz niepoprawna.

Projektu
Srednia wazona z ocen (skala ocen od 0 do 5): wartoéci merytorycznej projektu (waga 1,00); edycji
opracowania (waga 0,60); formatu opracowania (0,80); termin realizacji projektu (waga 0,90).

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:
Ocena formujgca:
OF1: Zadania do samodzielnego rozwigzywania (zadania domowe lub kartkowki).

Ocena podsumowujqca:
OP1: Sprawdzian pisemny wiedzy.

OP2: Ocena opracowanego projektu.

Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Stuc!la S.tudla .
stacjonarne niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 90
Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 60 22
Liczb.a godzin poswigconych na samoksztalcenie oraz przygotowanie 24 54
do zaje¢:
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 6 14
Laczna liczba punktéw ECTS: 3
Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajg¢cia kontaktowe (1): 2 0,7
fzr;):cent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem 82% nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.
(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w
tacznej liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Sposob weryfikacji
ksztatcenia do efektu ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow ksztalcenia




kierunkowego
EK1 11 1+4
EK2 KIE_W03 gZu w5
K1E W06 : MK1 OF1,0P1

EK3 KIE W10 Cel3 w8+10

EK4 - Cel4 wll+14

EKS5 Cel5 p2+5

EK6 E}g—ggg Cel6 p6+10 MK2 OPpP2

EK7 - Cel7 pll+15

EK8 KI1E U02 Cel5,67 pl MK2 OP2

EK9 KI1E U17 Cell+6 W,p MK1,2 OF1, OP1,2
EK10 K1E K04 Cel5,6 p MK?2 OP2

Literatura podstawowa:
1. Oszczak W., Kolektory stoneczne i fotoogniwa w Twoim domu, Wydawnictwa Komunikacji i L£acznosci,
2012.
2. Chodura J., Instalacje stoneczne. Dobor montaz i nowe konstrukcje kolektorow, Wyd. Medium, 2011.
3. Strzyzewski J., Pompy ciepta, Wyd. Wiedza i Praktyka, 2017
4. Zalewski W., Pompy ciepla sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. Podstawy teoretyczne, Wyd.
Masta, 2001
5. Lewandowski M., W., Ryms M., Biopaliwa Proekologiczne odnawialne zZrodta energii, WNT, 2013
6. Biogazownie rolnicze, praca zbiorowa, Multico, 2011
Literatura uzupehiajaca:

1. Kalogirou A., S., Solar Energy Engineering, 2 ed., Academic Press, 2013
2. Langley C., B., Heat pump technology, 3 ed, Pearson, 2001
3. Konur O., Bioenergy and Biofuels, CRC Press, 2017
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