Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy

Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Energetyka

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: Praktyczny

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modutu ksztalcenia:

Auditing energetyczny

Rodzaj modutu ksztalcenia: Obowigzkowy

Sposob realizacji modutu: Zajgcia kontaktowe

Rok studiow Semestr ECTS Formy zajgc¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
3 6 3 Wyklad 30 12
Projekt 30 10
Cele ksztalcenia:

Cell: Poznanie technik, technologii, przedsigwzi¢g¢ organizacyjnych umozliwiajacych poprawe
efektywno-$ci energetycznej wytwarzania, przesylania i wykorzystywania nosnikow energii.
Poznanie form aktywnosci na rynku energii umozliwiajacych obnizenie kosztow

wykorzystywanych nos$nikéw energii. Poznanie sposobdéw poprawy efektywnosci energetycznej
przez wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych.

Cel2:

Utrwalenie wiedzy i opanowanie umiejetno$ci wykonywania audytu energetycznego obiektow prze-

mystowych i budynkow.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
Ukonczone kursy termodynamiki, mechaniki ptynow i przenoszenia ciepta.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod efektu

Zakres efektu

Opis efektu

EK1

Wiedza

Zna i rozumie: techniki, technologie, przedsigwzigcia organizacyjne umozli-
wiajacych poprawe efektywnosci energetycznej wytwarzania, przesylania i
wykorzystywania no$nikow energii; formy aktywnos$ci na rynku energii umo-
zliwiajace obnizenie kosztow wykorzystywanych nosnikow energii; sposoby
poprawy efektywnoS$ci energetycznej przez wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych.

EK2

EK3

EK4

Umiejetnosci

Opanowanie umiej¢tnosci wykonywania audytu energetycznego budynkow
mieszkalnych, budynkow uzytecznosci publicznej oraz audytu ich
infrastruktury techniczne;.

Opanowanie umiej¢tnosci wykonywania przemystowego audytu energetycz-
nego — maszyn, urzadzen, instalacji i obiektow przemystowych.

Zna terminologi¢ z zakresu efektywnosci energetycznej i
energetycz-nego.

auditingu

EK5

Kompetencje

Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

TreSci programowe

Forma zajeé¢: wyklad Liczba godzin
studia studia
Kod Tematyka zaj¢c - niestacjonarn
stacjonarne o
Efektywnos¢ energetyczna maszyn, urzadzen, instalacji, budynkow.
wl Charakterystyka nos$nikow energii wykorzystywanych w budowni- 2
ctwie. Elementy fizyki budowli. 5
Formy wspierania i regulacje prawne zwigzane ze wspieraniem
w2 | przedsigwzig¢ ~ zmierzajacych  do  poprawy  efektywnosci 2
energetycznej.
W3 Elementy konstrukcji i instalacje infrastruktury technicznej budynku 4 5
decydujace o jego efektywnosci energetyczne;j.
w4 Technologie umozliwiajace  poprawe¢ izolacyjnosci  cieplnej 2 3




elementow budynku.

Techniki i technologie umozliwiajace poprawe efektywnosci energe-

w3 tycznej infrastruktury technicznej budynkow. 2
w6 Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow przez wykorzystanie 5
energii ze zrodet odnawialnych.
w7 Budownictwo pasywne i niskoenergetyczne. 2 1
Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach przemystowych w
w8 efekcie modernizacji instalacji ogrzewania, wentylacji lub 4
oswietlenia.
w9 Poprawa efektywnosci energetycznej w instalacjach spr¢zonego 4 3
powietrza.
wl0 Poprawa efektywnosci energetycznej zrodet przy kogeneracyjnym lub 4
poligeneracyjnym wytwarzaniu no$nikéw energii.
wll | Sprawdzian wiedzy. 2 1
Forma zajeé: projekt Liczba godzin
studia studia
Kod Tematyka zaj¢c - niestacjonarn
stacjonarne o
1 Charakterystyka techniczna budynku — projekt budowlany lub inwen- ) 1
p taryzacja budynku.
Wprowadzenie do programu wspomagajacego wykonywanie audytu
p2 energetycznego 1 opracowywanie certyfikatu energetycznego 4
budynku — Audytor OZC. )

Zasady wymiarowania przegrod budowlanych. Obliczanie zapotrze-
p3 bowania na moc grzewcza i sezonowego zapotrzebowania na ciepto 4
budynku w stanie przed modernizacja.

Okreslenie efektywnoS$ci energetycznej systemu ogrzewania budynku,
p4 mocy cieplnej zrodla, sezonowego zapotrzebowania na energi¢ kon- 2 1
cowg oraz kosztu energii koncowe;j.

Zaproponowanie zmian w elementach konstrukcji budynku i obli-
pS czenie zapotrzebowania na moc grzewczg i sezonowego zapotrzebo- 2
wania na ciepto budynku po wprowadzeniu tych zmian.
Zaproponowanie zmian w systemie ogrzewania budynku. Okreslenie 2
efektywno$ci energetycznej systemu ogrzewania budynku, mocy
cieplnej zrodta, sezonowego zapotrzebowania na energi¢ koncowa po
zrealizowaniu zaproponowanych zmian.

p6

Oszacowanie kosztow proponowanych modernizacji i zmian oraz
przeprowadzenie oceny ekonomicznej zaproponowanych usprawnien.
Przeprowadzenie wielowariantowe;j analizy przedsigwzigc¢
moderniza-cyjnych i wskazanie najkorzystniejszego przedsigwzigcia.
Ocena korzySci energetycznych zwigzanych z zastosowaniem
kogene-racyjnego zrodta nosnikow energii.

Ocena poprawy efektywnosci energetycznej po wykonaniu w
budynku mikro elektrowni fotowoltaiczne;.

p7

p8

p9

Ocena poprawy efektywnoS$ci energetycznej po wykonaniu w instala-
pl0 | cji wentylacyjnej budynku uktadu odzyskiwania energii z powietrza 4 1
wywiewanego.

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych.
MK2: Projekt.

Zasady oceniania zajec¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec
Zaliczenie zajg¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udostgpniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywaé przez okres jednego roku Iub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:



Student powinien

— przynajmniej dostatecznie pozna¢ i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawarta w literaturze podstawowej

lub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tnos¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,

zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

— sprostaé wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed

zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:

Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia
sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spelniony wymodg dotyczacy stopnia
opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena
dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:

Pisemnego sprawdzianu wiedzy:

1,00 pkt. Odpowiedz poprawna, petna, logiczna i uporzadkowana.
0,75 pkt.
0,50 pkt.
0,25 pkt.
0,00 pkt. Odpowiedz niepoprawna.

Projektu

Srednia wazona z ocen (skala ocen od 0 do 5): wartoéci merytorycznej projektu (waga 1,00); edycji

Odpowiedz poprawna, niepeltna, logiczna i uporzagdkowana.
Odpowiedz czesciowo poprawna, logiczna i uporzadkowana.
Odpowiedz czgsciowo poprawna, nie w pelni logiczna i nieuporzadkowana.

opracowania (waga 0,60); formatu opracowania (0,80); termin realizacji projektu (waga 0,90).

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:
Ocena formujqca:

OF1: Zadania do samodzielnego rozwigzywania (zadania domowe lub kartkowki).

Ocena podsumowujqca:
OP1: Sprawdzian pisemny wiedzy.
OP2: Ocena opracowanego audytu energetycznego.

Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Stuc!la S.tudla .
stacjonarne niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 90
Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 60 22
Liczba godzin poswigconych na samoksztatcenie oraz przygotowanie 24 54
do zaje¢:
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 6 14
Laczna liczba punktéw ECTS: 3
Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajg¢cia kontaktowe (1): 2 0,7
fzr;):cent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem 82% nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.

(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w

tacznej

liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Sposob weryfikacji
. do efektu . . ; !
ksztatcenia . ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow ksztatcenia
kierunkowego
K1E W05 .

EK1 KIE_ W06 Cell wl+11 MK1 OF1,0P1

EK2 KI1E UI12 Cel2 pl=10 MK2 OP2

EK3 KI1E U12 Cel2 pl=10 MK2 OP2

EK4 KI1E U17 Cell,2 W,p MK1,2 OP1,0P2

EKS5 KI1E K04 Cel2 p MK2 OP2

Literatura podstawowa:




1. Termomodernizacja budynkow dla poprawy jakosci srodowiska: poradnik dla audytorow energetyk-
cznych, inspektorow srodowiska, projektantow oraz zarzqdcow budynkow i obiektow budowlanych,
Norwisz J., et al., Gliwice 2004.

2. Laskowski L., Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

3. Robakiewicz M., Ochrona cech energetycznych budynkow. Wymagania, dane, obliczenia. Warszawa
2010.

4. Gorzynski J., Audyting energetyczny, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2001

5. Szewczyk B., Termomodernizacja instalacji w budownictwie przemystowym i uzytecznosci publicznej,
Osrodek informacji — Technika Instalacyjna w Budownictwie, 1999.

Literatura uzupelniajaca:
1. Doty S., Commercial Energy Auditing Reference Handbook, 3 ed., Fairmont Press, 2016
2. Thumann A. , Nichus T., et al., Handbook of Energy Audits, 9 ed. Fairmont Press,2012
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