Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Energetyka

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia:

Praktyczny

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modutu ksztalcenia:

Sterowniki i regulatory

Rodzaj modutu ksztalcenia:

Obowigzkowy

Sposob realizacji modutu:

Zajegcia kontaktowe

Rok studiéw Semestr ECTS Formy zaje¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow Staqznam niestacjonarne
3 5 4 wyklad 30 12
laboratorium 15 10
¢wiczenia 15 10

Zalozenia i cele ksztalcenia:

C1: Poznanie budowy i dziatania stosowanych w przemysle regulatorow i

sterownikow.

C2: Zrozumienie dziatania regulatoréw i sterownikow w budowie 1 eksploatacji

maszyn.

C3: Zrozumienie dziatania regulatoréw i sterownikow w sterowaniu procesem

energetycvznym.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

Kurs ogolny fizyki i matematyki. Poznane podstawy elektrotechniki, metrologii wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych, znajomo$¢ termodynamiki. Elementarna znajomos$¢
budowy i eksploatacji maszyn. Znajomos¢ teoretycznych podstaw automatyki (Mat-lab,
Simulink), elementarna wiedza z programowania w dowolnym j¢zyku wysokiego poziomu.

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

E1: Zna budowe, dziatanie oraz parametry modutow wejsciowych 1 wyjsciowych
analogowych oraz cyfrowych regulatoréw i sterownikow.

E2: Potrafi pozyskiwa¢ informacje¢ z literatury, DTR sprzetu; potrafi integrowac
uzyskane informacje. Postuguje si¢ katalogami wybranych producentéw.

E3: Potrafi dobra¢ i skonfigurowac zestaw przyrzadow niezbedny do akwizycji
danych, celem realizacji zadanego sterowania. Dobiera aparatur¢ kontrolno-
pomiarow3a celem weryfikacji poprawnos$ci zaimplementowanego sterowania.

E4: Zna parametry i wtasciwos$ci sygnatow przemystowych w konteks$cie sterowania.
ES: Potrafi empirycznie zweryfikowac¢ dziatanie systemu sterowania, z
uwzglednieniem trybow 1 przypadkow pracy, takze sytuacji awaryjnych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad

Liczba godzin

Kod

Tematyka zajecé

studia studia
stacjonarne | niestacjonarne

Wykl

Zagadnienia organizacyjne, program kursu oraz wstep i
przeglad tematyki.

Wyk2

Podstawy teorii sterowania i regulacji. Manualna
regulacja obiektu wieloparametrowego, sygnaty
wielozmienne. Model, algorytmy, przyktady zastosowan.

Wyk3

Wspomagana komputerem, manualna regulacja obiektu
wieloparametrowego, sygnaty wielozmienne. Model,
algorytmy, przyktady zastosowan.

Wyk4

Automatyczna regulacja autonomiczna obiektu
wieloparametrowego. Model, algorytmy, przyktady
zastosowan.

Wyk5

Automatyczna regulacja nieautonomiczna obiektu
wieloparametrowego. Model, algorytmy, przyktady
zastosowan.

Wyk6

Skomputeryzowany uktad regulacji obiektu
wieloparametrowego, realizujacy réznorodne zatozenia
algorytméw regulacji.

Wyk7

Regulatory stosowane w automatyzacji - przeglad.
Regulatory ciggte, dwustawne i troéjstawne. Elementy
pomiarowe, czujniki i przetworniki, rejestratory. Elementy
wykonawcze. Sygnaty regulacyjne.

Wyk8

Przeglad teorii. Charakterystyka oraz zasady doboru
elementow pomiarowych, urzadzen wykonawczych i
uktadow regulacji w systemach automatyki przemystowe;.

Wyk9

Elektroniczne urzadzenia sterujgce, regulatory oraz
sterowniki cyfrowe: budowa i zasada dziatania.

Wyk10

Mikroprocesorowe regulatory - struktura sprzetowa
regulatora mikroprocesorowego.

Wykll1

Sterowniki logiczne swobodnie programowalne, PLC -
budowa i konfigurowanie sprzetu.

Wyk12

Regulatory/sterowniki cyfrowe czy analogowe ? Kryteria
doboru. Wtasnosci statyczne i dynamiczne obiektow
regulacji. Dobor nastaw regulatorow w uktadzie regulacji.

Wyk13

Ocena jakosci regulacji. Analiza stanéw incydentalnych i
awaryjnych w systemach regulacji.

Wyk14

Przeglad rynku, i wybranych ofert katalogowych.




Charakterystyka oraz zasady doboru elementow
pomiarowych, urzadzen wykonawczych i uktadow
regulacji w systemach automatyki przemystowe;j.

Wyk15

Zajecia zaliczeniowe.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia laboratoryjne

Liczba godzin

Kod Tematyka zaje¢ studia _ studia
stacjonarne | niestacjonarne
Zagadnienia organizacyjne, BHP, program kursu oraz
Cwl wstep 1 przeglad tematyki ¢wiczen. Dialog w grupie na 2 1
temat regulacji i sterowania w przemysle.
. Mechaniczna regulacja predkosci obrotowej klasycznej
Cw2 . 2 1
maszyny parowej — regulator Watta. *
. Mechaniczna regulacja predkosci obrotowej turbiny
Cw3 . . 2 1
parowej — regulatory odsrodkowe. *
. Klasyczna regulacja predkosci obrotowej ttokowego
Cw4 o 2 1
silnika z zaptonem samoczynnym. *
Cw5 Regulatory hydrauliczne, zawory nastawcze, sitowniki. ** 2 2
. Regulatory pneumatyczne, zawory, przetworniki
Cwob . o 2 2
elektropneumatyczne, sitowniki. **
Typowe elementy nastawcze elektryczne, sitowniki
Cw7 elektryczne, elekromagnetyczne oraz serwomechanizmy. 3 2
sk
Uktady elektryczne, silniki pradu statego. Sterowanie i
Labl regulacja. Wylaczniki, roztgczniki, styczniki, przetaczniki 1 1
rozruchowe, zmiana kierunku obrotow. **
Uktady elektryczne, silniki pradu przemiennego
trojfazowe. Falowniki: praca z falownikami,
Lab2 .. . . . 2 1
programowanie i sterowanie falownikami. Problematyka
rozruchu. **
Lab3 Uktady elektryczne, silniki krokowe dwufazowe. ** 2 1
Urzadzenia pomiarowe, projektowanie systemu kontrolno-
Lab4 pomiarowego i rola aparatury pomiarowej dla celow 2 1
sterowania. **
Analiza uktadu regulacji wielofunkcyjnego wezta
Lab5 . . . 2 2
cieptowniczego kottowni. ***
Analiza regulacji pracy silnika iskrowego w uktadzie
Lab6 . 2 2
wtrysku jednopunktowego. ***




Analiza regulacji predkosci obrotowej zespotu silnik-

Lab7 3 1
generator elektryczny. ***

Lab8 Zajecia zaliczeniowe. 1 1

* Aspekty mechaniczne, model, obliczenia. Ilustracja elementéw sktadowych, eksponatow
dydaktycznych. Pomiary i symulacje na modelu fizycznym (?).

** Przyktady doboru regulatorow oraz elementow pomiarowych i wykonawczych w
typowych uktadach regulacji. Przeglad elementarnych uktadow, sygnatéw, metod, ilustracja
modeli komputerowych / fizycznych (?).

*#* Analiza zlozonych uktadow, praca ze schematami oraz dokumentacjg techniczng
elementéw sktadowych. Ilustracja na modelu komputerowym / fizycznym (?).

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):

— MKI1: Wyktad multimedialny;

— MK2: Wyktad z dyskusja;

— MK3: Cwiczenia problemowe z obliczeniami;

— MK4: Praca z pomocami dydaktycznymi, eksponatami, modelami fizycznymi,
stanowiskami pomiarowymi,

— MKS: Praca samodzielna nad projektem.

Metody oceniania oraz forma i warunki zaliczenia:

Wyktad:
OP1: test pisemny.

Cwiczenia:

OP2: 2 testy pisemne;

OP3: 1 projekt samodzielny (elementarny projekt uktadu regulacji z zastosowaniem
katalogowych elementow pomiarowych, sterujacych i wykonawczych, projekt i budowa (?)
elementarnej tablicy sterowania);

OP4: ocena z pracy i aktywno$ci w laboratorium.

Jezyk wykladowy: Polski

Calkowity naklad pracy studenta:

Godziny kontaktowe 60 32
Przygotowanie projektow 30 30
Przygotowanie do ¢wiczen 30 58
Przygotowanie do testow 30 30
Razem 150 150
Laczna ilos¢ punktéw ECTS 4 4
[lo$¢ punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach kontaktowych 2 2
[lo$¢ punktéw ECTS zdobyta na zajeciach praktycznych 1 1
Procent programu modutu realizowany podczas zaj¢c z 65 65
nauczycielem




Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt O(?;ffsefﬁe Cele Tresci Metody Metody
modutowy kierunkowego ksztalcenia | programowe | ksztatcenia oceniania
El K1E_W01 Cl Wykl MK?2 OP1
El K1E_W01 Cl Wyk8 MK1 OP1
Wyk9,
Wyk10
K1E_W10 ’
El _ C2 Wykll1, MK1 OP1
Wyk12
Cw5, Cwo,
El KIE_W09 Cl,C2 Cw7, Cws, MKS/I’I?/SIK“ OP20,P2P3,
Cw9, Cw10, ’
Wyk8
KI1E_W09 >
E2 _ Cl Wyk14 MK1, MK2 OP1
Cwl2, MK3, MK4, | OP2, OP3,
E2 KIE_W10 2,C3 Cwi3, Cwl4 MK5 OP4
Wyk7
KI1E_W09 >
E3 _ C1,C3 Wyk14 MK1 OP1
E3 KI1E_U04 C1,C3 Cwll MK3, MK4 OP2, OP3
E4 KIE_W09 C1,C3 Cwll MK3, MK4 OP%’P(ZB ’
Wyk2,
Wyk3
K1E_U05 ’
E4 — C1,C3 Wykd, Wyks, MK1 OP1
Wyk6
ES K1E_U09 C2,C3 Wyk13 MK1 OP1
Cwl, Cw2 OP2, OP3
K1E_U05 Wi, Lwz, ) ;
ES — C2,C3 Cw3, Cwa MK3, MK4 OP4

Literatura podstawowa:

1. Brzozka J., Regulatory i uktady automatyki, MIKOM, Warszawa 2004.
Findeisen W., Technika regulacji automatycznej, PWN, Warszawa 1978.

N

3. Chorowski B., Werszko M., Mechaniczne urzgdzenia automatyki, WNT, Warszawa

1989.

4. Trybus L., Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992.

Literatura uzupelniajaca:

1. Dokumentacje techniczne producentow sterownikéw i regulatoréw. Zwtaszcza PLC
oraz modutow wejs¢ 1 wyjs¢. Dokumentacje techniczne jezykow programowania.




2. Czasopismo, Pomiary Automatyka Kontrola.
3. Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, WNT, Warszawa 2006.
4. Chmielnicki W., Regulacja automatyczna urzqdzen cieptowniczych, Warszawa 1997.
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