Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Energetyka

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia:

Praktyczny

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modutu ksztalcenia:

Pompy i uklady pompowe

Rodzaj modutu ksztalcenia: Obowigzkowy
Sposob realizacji modutu: Zajgcia kontaktowe
Rok studiow Semestr ECTS Formy zajgc¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
3 5 2 Wyklad 30 12
Projekt 15 10

Cele ksztalcenia:

Cell: Poznanie budowy, zasady dziatania i obszaru stosowania pomp wirowych i wyporowych;
parametréw i charakterystyk pomp; typowych uktadow pompowych oraz zasad doboru pompy do
uktadéow pompowych; zasady bezpiecznej i energooszczednej eksploatacji uktadow pompowych

oraz hydraulicznych.

Cel2: Nabycie umiejetnosci doboru pomp i wymiarowana uktadéw pompowych i hydraulicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
Ukonczone kursy mechaniki ptynéw i elektrotechniki.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod efektu | Zakres efektu Opis efektu

EK1 Wiedza Zna blrldOWf; 1 za§ad¢ dziatanie pomp i ukladéow pompowych oraz elementow
nap¢dow hydraulicznych.

EK2 Potrafi dobra¢ pompy i elementy armatury do danego uktadu pompowego.
Potrafi okresli¢ parametry optymalnego punktu pracy pomp i napgdow

Umiejetnoéci | hydrau-licznych oraz warunki dla bezkawitacyjnej pracy pompy.

Zna terminologi¢ stosowang przy opisie, projektowaniu i eksploatacji pomp i

EK4 j .
uktadow pompowych hydraulicznych.

EK5 Kompetencje | Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

TreSci programowe

Forma zajeé¢: wyklad

Liczba godzin

. studia . studia
Kod Tematyka zajgc stacjonarne niestacjonarn
(5]

wi Rodzaje i zastosowani pomp oraz podstawowe typy uktadéw pompo- )

wych.
w2 Elementy sktadowe zespotu i uktadu pompowego i rodzaje uktadow ) 5

pompowych.
w3 Dobdr silnika do napgdu pompy. Dobor armatury do uktadu pompo- )

wego.
w4 Parametry i charakterystyki pracy pompy. Charakterystyka rurociggu. 4
w5 Wspotpraca pompy z uktadem pompowym. Zasady prawidlowego do- )

boru pompy do uktadu pompowego i skutki nieprawidtowego doboru. 4
w6 chzggie szeregowe 1 rownolegle pomp. Jednostkowe zuzycie 4

energii.

Warunki ssania pomp. Objawy kawitacji w pompie wirowej, jej
w7 . . . 2

skutki i sposoby zapobiegania. )
w8 Regulacja parametrow pracy pompy wirowej. Zasady prawidtowej )

eksploatacji pomp.
w9 | Podstawowe typy i zastosowania nap¢edow hydraulicznych. 2 |
w10 | Elementy funkcjonalne i sktadowe uktadow hydraulicznych. 2




wll | Zasady taczenia elementow sktadowych uktadow hydraulicznych. 2
w12 | Schematy uktadow hydraulicznych. 2
w13 | Pisemny sprawdzian wiedzy. 2 1
Forma zajeé: ¢wiczenia rachunkowe Liczba godzin
. studia
Kod Tematyka zaj¢c studia niestacjonarn
stacjonarne o
pl Projektowanie uktadu pompowego, dobér rurociggdw oraz armatury. 2
Obliczenie parametrow hydraulicznych w uktadzie pompowym. 3
p2 Doboér pompy do uktadu pompowego. Okreslanie parametrow pracy 3
uktadu pompowego. Obliczenie zuzycia energii.
p3 Sprawdzanie warunkow ssania pompy. 2
4 Obliczenia parametrow pracy pompy podczas regulacji réznymi 3 3
P meto-dami. Wyznaczanie zuzycia energii.
pS Wymiarowanie uktadow hydrauliki sitowe;j. 2
Dobor elementow do ukladow hydrauliki silowej oraz obliczenie 2
p6 . . 3
parametrow w uktadach napegdu hydraulicznego.

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych.
MK2: Projekt.

Zasady oceniania zajec¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec
Zaliczenie zaj¢¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udost¢pniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywaé przez okres jednego roku Iub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:

Student powinien

— przynajmniej dostatecznie pozna¢ i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawarta w literaturze podstawowej
Iub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tnos¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

— sprostaé wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:
Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia
sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spelniony wymodg dotyczacy stopnia
opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena
dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.
Kryteria oceny:

Pisemnego sprawdzianu wiedzy:

1,00 pkt.
0,75 pkt.
0,50 pkt.
0,25 pkt.
0,00 pkt.

Odpowiedz poprawna, petna, logiczna i uporzadkowana.
Odpowiedz poprawna, niepetna, logiczna i uporzadkowana.
Odpowiedz czesciowo poprawna, logiczna i uporzadkowana.

Odpowiedz niepoprawna.

Projektu:
Srednia wazona z ocen (skala ocen od 0 do 5): wartoéci merytorycznej projektu (waga 1,00); edycji

opracowania (waga 0,60); formatu opracowania (0,80); termin realizacji projektu (waga 0,90).

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:
Ocena formujgca:
OF1: Zadania do samodzielnego rozwigzywania (zadania domowe lub kartkowki).

Ocena podsumowujqca:

OP1:

Sprawdzian pisemny wiedzy.

OP2: Ocena opracowanego projektu.

Odpowiedz czgsciowo poprawna, nie w petni logiczna i nieuporzadkowana.




Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Stuc!la S.tudla .
stacjonarne niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 60
Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 45 22
Liczba godzin poswigconych na samoksztatcenie oraz przygotowanie 12 30
do zaje¢:
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 3 8
Laczna liczba punktéw ECTS: 2
Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajg¢cia kontaktowe (1): 1,5 0,7
f;;cent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem 90% nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.

(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w

tacznej

liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Sposob weryfikacji
. do efektu . . ; !
ksztatcenia . ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow ksztatcenia
kierunkowego

EK1 K1E W06 Cell wl+12 MK 1

EK2 K1E U09 Cel2 ¢wl,2,5 MK2 OF1,0P1

EK3 KI1E Ul11 Cel3 ¢w3,4 OF2,0P2

EK4 KI1E U17 Cell,2,3 w,CW MK1,2 OP1,2

EKS5 KI1E K04 Cel2,3 cw MK?2 OP2
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