Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Energetyka

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modutu ksztalcenia:

Cieplownie, elektrownie i
elektrocieplownie malej mocy

Rodzaj modutu ksztalcenia: Obowigzkowy

Sposob realizacji modutu: Zajegcia kontaktowe

Rok studiow Semestr ECTS Formy zaj¢c¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
3 5 3 Wyklad 30 12
Projekt 30 10

Cele ksztalcenia:

Cell: Poznanie klasyfikacji i charakterystyk cieptowni, elektrowni i elektrocieptowni matej mocy oraz ich

rozwigzan konstrukcyjnymi i dziatania.

Cel2: Nabycie umiejgtnosci analizowania pracy blokow energetycznych i cieplowniczych matej mocy.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
Wiedza i umiej¢tnosei z zakresu termodynamiki, przekazywania ciepta i maszynoznawstwa energetycznego.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod efektu | Zakres efektu Opis efektu

Zna i rozumie budowg oraz zasad¢ dziatania maszyn, urzadzen i systemow

EK1 Wicdza energetycznych, a takze procesy zachodzace w cyklu ich zycia. Zna i rozumie
budowe i zasad¢ dziatania zrodet, instalacji przesytowych i dystrybucyjnych
no$nikow energii.

EK2 Umiejetnosei Potraﬁ. zaproj ektowa¢, zgodnie =z zadang specyfikacja, urzadzania
i male instalacje energetyczne.

EK3 Kompetencie J e.st. gotow d(? rr}y.slt-ima. i QZlalanla w sposob prz§ds1¢b10rczy oraz do
inicjowania dziatan inzynierskich na rzecz interesu publicznego.

TreSci programowe

Forma zajeé¢: wyklad

Liczba godzin

Kod Tematyka zaj¢c

studia
stacjonarne

studia
niestacjonarn
e

Cieptownie: podziaty i klasyfikacje zrodet ciepta matej mocy,
charakterystyki kotlow cieplowniczych na paliwo state, ciekte i
gazowe, jednostkowe zuzycie energii pierwotnej, bloki cieplownicze,
zagadnienia eksploatacyjne oraz odziatywania cieptowni na
srodowisko naturalne.

wl

10

Elektrownie: podziaty i klasyfikacje elektrowni matej mocy,
elektrownie weglowe — kotly parowe, turbiny parowe, generatory,
uktady naweglania, ochrona $rodowiska, elektrownie z turbinami
gazowymi, elektrownie wykorzystujace energi¢ stoneczna,
elektrownie wiatrowe, bloki parowe opalane biomasa.

w2

10

Elektrocieptownie: podzialy i klasyfikacje elektrocieptowni matej
mocy, skojarzone wytwarzanie elektrycznej i ciepta, obiegi cieplne i
turbiny parowe elektrocieptowni, poprawa efektywnosci
ekonomicznej elektrocieptowni parowej przez zastosowanie
akumulacji ciepta, elektrocieptownie gazowe, turbiny gazowe, kotty
odzyskowe, elektrocieplownie opalane biomasa z turbing parowa oraz
z instalacja zgazowania biomasy i z tlokowym silnikiem spalinowym
nape¢dzajacym pradnice.

w3

10




Forma zajeé: projekt Liczba godzin
. studia
Kod Tematyka zaj¢c studia niestacjonarn
stacjonarne o

1 Projekt cieptowni matej mocy dla zapatrzenia w ciepta wode 3 3
p uzytkowa w wybranej instytucji publicznej lub komunalne;j.
P2 Projekt elektrowni malej mocy dziatajacej w warunkach pracy 10 3

WYySpowej.

p3 Projekt elektrocieptowni matej mocy dla potrzeb komunalnych. 10
p4 Zaliczenie. 2 1

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad multimedialny.
MK2: Projekt

Zasady oceniania zajec¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec
Zaliczenie zaj¢¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udostgpniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywaé przez okres jednego roku Iub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:

Student powinien

— przynajmniej dostatecznie pozna¢ i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawarta w literaturze podstawowej
Iub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tno$¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

— sprostaé wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:

Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia

sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spelniony wymodg dotyczacy stopnia

opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena

dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:

Na ocene 3,0: student zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi przy pomocy prowadzacego
rozwigzac proste zadania.

Na ocene 3,5: zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadania.

Na ocene 4,0: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.
Z pomocg prowadzgcego potrafi rozwigzac zadania typowe.

Na ocene 4.5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.
Samodzielnie potrafi rozwigzac zadania typowe.

Na ocene 5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.
Samodzielnie potrafi rozwigzac¢ zadania typowe. Jest aktywny na zajeciach.

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:
Ocena formujgca:
OF1: Aktywno$¢ i obecno$¢ na zajeciach.
OF2: Umiej¢tno$¢ samodzielnego rozwigzywania zadan przy tablicy

Ocena podsumowujqca:
OP1: Egzamin pisemny z wyktadu
OP2: Prezentacja z projektu



Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Stuc!la S.tudla .
stacjonarne niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 90
Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 60 22
Liczba godzin poswigconych na samoksztatcenie oraz przygotowanie 24 54
do zaje¢:
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 6 14
Laczna liczba punktéw ECTS: 3
Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajg¢cia kontaktowe (1): 2 0,7
f;;cent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem 82% nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.

(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w

tacznej liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Odniesienie

Efekt Cele Tresci Metody Sposob weryfikacji
. do efektu . . ; !
ksztatcenia . ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow ksztatcenia
kierunkowego
EK1 K1E W06 Cell wl-w3 MK1 OF1,0P2
EK2 KI1E U09 Cel2 pl-p5 MK?2 OF2,0P1
EK3 KI1E K04 Cell, Cel2 W, p MK1, MK2 OF1, OF2
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