Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Energetyka

Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modutu ksztalcenia:

Termodynamika techniczna

Rodzaj modutu ksztalcenia: Obowigzkowy
Sposob realizacji modutu: Zajgcia kontaktowe
Rok studiow Semestr ECTS Formy zajgc¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
2 3 5 Wyklad 30 15
Cwiczenia 15 10

Cele ksztalcenia:
Cell: Poznanie praw, poj¢¢ i modeli termodynamiki techniczne;j.

Cel2: Utrwalenie wiedzy i opanowanie umiej¢tnosci wykorzystywania praw, poj¢¢, modeli 1 baz danych
termodynamiki technicznej do rozwigzywania probleméw inzynierskich ze szczegélnym uwzgle-

dnieniem obszaru energetyki.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Bez wymagan

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod efektu | Zakres efektu Opis efektu
Zna 1 rozumie: prawa termodynamiki technicznej; metody okreslania
EK1 Wiedza wlgsnoéci termodynam.icznych substancji; zasady modelowania. procesow 1
obiegéw termodynamicznych; sposoby okreslania doskonalo$ci procesow i
efektywnosci energetycznej obiegow termodynamicznych.
Potrafi:  oszacowa¢  zapotrzebowanie na energi¢; okresli¢  stan
EK2 Umieietnoci termodynamiczny substancji; obliczy¢ efektywno$¢ energetyczna obiegu i
Ie okresli¢ stopien niedoskonatosci procesu termodynamicznego.
EK3 Zna terminologi¢ termodynamiki techniczne;.
EK4 Kompetencje | Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

TreSci programowe

Forma zajeé¢: wyklad Liczba godzin
. studia
Kod Tematyka zaj¢c studia niestacjonarn
stacjonarne o
wl Wprowadzenie i podstawowe pojecia termodynamiki 2
w2 Energia, przenoszenie energii i ogolna analiza energetyczna 2 3
w3 Wtasnosci jednorodnych substancji 2
w4 | Analiza energetyczna systemow zamknigtych, PMI 2
w5 Bilans substancji i analiza energetyczna systemow otwartych 2 4
w6 Entropia i drugie prawo termodynamiki, PMII 2
w7 Gazowe obiegi silnikowe 4
w8 Parowe i potaczone obiegi silnikowe 4 6
w9 Obiegi chtodnicze 4
w10 | Mieszaniny gazowe 2 2
wll | Mieszaniny gaz-para wodna i klimatyzacja 2
w12 | Sprawdzian wiedzy 2 1
Forma zaj¢c¢:¢wiczenia Liczba godzin
. studia
Kod Tematyka zajgc studia niestacjonarn
stacjonarne o




¢wl | Masa, Sila i jednostki; systemy, wlasnosci, stan i proces 2 3
¢w2 | Temperatura i cisnienie 2
w3 Przenoszenie energi.i w formie pracy i ciepta, praca mechaniczna, I 5
prawo termodynamiki 3
Swd Wlasno.éci substancji - tablice wtasnosci termodynamicznych; 3
rownanie stanu gazu doskonatego
¢w5 | Praca objg¢tosciowa; analiza energetyczna systemow zamknigtych 2
wé Zasada zachowgnia masy; praca przeplywu i przenoszenie energii 5 3
wraz z masg; bilans energii w przepltywie ustalonym
¢w7 | Sprawdzian umiejetnosei 2 1

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych.
MK2: Cwiczenia rachunkowe — ¢wiczenie umiejetnoéci interpretowania i wykorzystywania wiedzy
teoretycznej do rozwiazywania problemoéw inzynierskich.

Zasady oceniania zajec¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec
Zaliczenie zaj¢¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udost¢pniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywaé przez okres jednego roku Iub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:

Student powinien

— przynajmniej dostatecznie pozna¢ i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawarta w literaturze podstawowej
lub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tnos¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

— sprostaé wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:

Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia
sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spelniony wymodg dotyczacy stopnia
opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena
dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:
Pisemnego sprawdzianu wiedzy:
1,00 pkt. Odpowiedz poprawna, petna, logiczna i uporzadkowana.
0,75 pkt. Odpowiedz poprawna, niepeina, logiczna i uporzadkowana.
0,50 pkt. Odpowiedz czgSciowo poprawna, logiczna i uporzadkowana.
0,25 pkt. Odpowiedz czgSciowo poprawna, nie w petni logiczna i nieuporzadkowana.
0,00 pkt. Odpowiedz niepoprawna.

Pisemnego sprawdzianu umiej¢tnoscei:

1,00 pkt. Poprawne i pelne rozwiazanie problemu, opis rozwiazania logiczny i uporzadkowany.

0,75 pkt. Poprawne i pelne rozwigzanie problemu, opis rozwigzania logiczny i uporzadkowany - drobne
btedy obliczeniowe.

0,50 pkt. Poprawne ale niepelne rozwiazanie problemu, opis rozwiazania logiczny i uporzadkowany.

0,25 pkt. Poprawne ale niepelne rozwigzanie problemu, opis rozwiagzania logiczny i uporzadkowany —
drob-ne btedy obliczeniowe.

0,00 pkt. Rozwiazanie niepoprawna.

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:
Ocena formujgca:
OF1: Aktywno$¢ na ¢wiczeniach (stopien samodzielno$ci przy rozwigzywaniu zadan w trakcie ¢wiczen)
OF2: Zadania do samodzielnego rozwigzywania (zadania domowe lub kartkowki)

Ocena podsumowujqca:
OP1: Sprawdzian pisemny wiedzy



OP2: Sprawdzian pisemny umiej¢tnosci
Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Stuc!la S.tudla .
stacjonarne niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 150
Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 45 25
Liczb.a godzin poswigconych na samoksztalcenie oraz przygotowanie 84 100
do zaje¢:
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 21 25
Laczna liczba punktéw ECTS: 5
Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajgcia kontaktowe (1): 2 1
fzr;):cent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem 45% nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.

(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w
tacznej liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Sposob weryfikacji
. do efektu . . ; !
ksztatcenia . ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow ksztatcenia
kierunkowego

EK1 K1E_W03 Cell wl+12 MK 1 OF1,0P2

EK2 K1E_U08 Cel2 cwl=7 MK2 OF2,0P1

EK3 K1E_U17 Cel2 cwl=7 MK2 OF2,0P1

EK4 KI1E_Ko04 Cel2 cwl=7 MK2 OP2

Literatura podstawowa:
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