Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Energetyka

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia:

Praktyczny

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modutu ksztalcenia:

Maszyny przeplywowe

Rodzaj modutu ksztalcenia:

Sposob realizacji modutu:

Rok studiow

2

3

Obowigzkowy
Zajgcia kontaktowe
Semestr ECTS Formy zajgc¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
3 Wyklad 30 15
Cwiczenia 15 10

Cele ksztalcenia:
Cell: zaznajomienie studentow z rolg maszyn przeptywowych w podstawowych technologiach
energetycznych i instalacjach przemystowych
Cel2: wyrobienie u studentow umiejetno$ci analizowania jednowymiarowego przeplywu plynow
$cisliwych w maszynach przeplywowych
Cel3: zaprezentowanie procesu projektowania stopnia turbinowego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
podstawowa wiedza i
1 wytrzymato$ci materialow oraz podstaw materiatoznawstwa

umiejetnosci z zakresu mechaniki ptyndéw, termodynamiki, mechaniki

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod efektu

Zakres efektu

Opis efektu

EK1

Wiedza

Zna i rozumie prawa mechaniki ptynoéw, zasady modelowania przeptywow,
metody okreslania wtasnosci i oddzialywania ptynu na otoczenie w stanach
statycznych i dynamicznych.

EK2

Umiejetnosci

Potrafi oszacowaé =zapotrzebowanie na energi¢ i1 oceni¢ efektywnosé
wykorzystania energii w instalacjach przemystowych i budynkach. Potrafi
wykorzysta¢ prawa i modele z zakresu termodynamiki technicznej, mechaniki
ptyndw i przenoszenia ciepta do projektowania, oceny i analizy procesow w
maszynach i instalacjach energetycznych oraz do szacowania zapotrzebowania
na energi¢ 1 oceniania efektywnosci wykorzystania energii w instalacjach
przemystowych i budynkach.

EK3

Kompetencje

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy oraz do
inicjowania dziatan inzynierskich na rzecz interesu publicznego.

TreSci programowe

Forma zajeé: wyklad Liczba godzin
. studia
Kod Tematyka zajeé st.udla niestacjonar
stacjonarne ne
wi Maszyny przeptywowe w podstawowych technologiach ) 1
energetycznych i instalacjach przemystowych
Klasyfikacja cieplnych maszyn przeptywowych i charakterystyka
w2 . . 2 1
zjawisk w nich zachodzacych
w3 Kanaty przeptywowe i elementy realizacji zjawisk przeptywowych 2 1
wa Roéwnanie stanu medidw roboczych, $cisliwos$¢ oraz wlasnosci ) 1
termiczne plynu
w5 Podstawowe prawa opisujace zjawiska przeptywowe 2 1
w6 Charakterystyczne liczby stosowane w opisie przeplywow plynow ) 1
scisliwych




w7 | Oplyw profilu, palisada profili i wience topatkowe 2 1
w8 Izentropowy przeplyw ptynow $cisliwych, wybrane przypadki 1
zastosowan
WO Funkcje dynamiczne przeptywu izentropowego w ujeciu dla ) 1
spoczynkowego stanu odniesienia
w10 | Jednowymiarowa teoria stopnia maszyny ekspansyjnej 2 1
wll | Jednowymiarowa teoria stopnia maszyny sprezajacej 2 1
w12 | Proces zachodzacy w wiencu kierowniczym maszyny przeplywowej 2 1
w13 | Proces zachodzacy w wiencu wirujacym maszyny przeptywowej 2 1
w14 | Kinematyka stopnia maszyny przeplywowej, trojkaty predkosci 2 1
w15 | Bezwymiarowe wskazniki charakterystyczne dla stopnia maszyny 5 1
przeplywowej. Zasady regulacji pracy maszyny.
Forma zaj¢c¢:¢wiczenia Liczba godzin
. studia
Kod Tematyka zajeé st.udla niestacjonar
stacjonarne ne
¢wl | Zasady projektowania turbin wielostopniowych 2 2
¢w2 | Projekt stopnia regulacyjnego (stopien Curtisa) 2 2
¢w3 | Podzial entalpii na stopnie 2 1
. Obliczanie $rednicy ostatniego stopnia (problemy z ograniczeniem
w4 - 2 1
wysokosci topatek)
¢wS | Okreslenie sprawnosci turbiny, grupy stopni i stopnia 2 1
Cw6 | Obliczanie wlotowego i wylotowego trojkata predkosci (rysunek) 2 1
Cw7 | Wykreslenie sit dzialajacych na topatke turbiny 2 1
Cw8 | Wykreslenie sit dzialajacych na topatke sprezarki 1 1

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad multimedialny.
MK2: Cwiczenia problemowe z obliczeniami przy tablicy.

Zasady oceniania zajec¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec
Zaliczenie zajg¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udostgpniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywaé przez okres jednego roku Iub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:

Student powinien

— przynajmniej dostatecznie pozna¢ i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawarta w literaturze podstawowej
lub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tno$¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

— sprostaé wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:

Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia

sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spelniony wymodg dotyczacy stopnia

opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena

dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:

Na ocene 3,0: student zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi przy pomocy prowadzacego
rozwigzac proste zadania.

Na ocene 3,5: zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadania.

Na ocene 4,0: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.
Z pomocg prowadzgcego potrafi rozwigzac zadania typowe.

Na ocene 4.5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.
Samodzielnie potrafi rozwigza¢ zadania typowe.

Na ocene 5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.



Samodzielnie potrafi rozwigzac zadania typowe. Jest aktywny na zajeciach.

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:
Ocena formujqca:
OF1: Krotkie zadania domowe
OF2: Umiej¢tno$¢ samodzielnego rozwigzywania zadan przy tablicy

Ocena podsumowujqca:

OP1: Kolokwium pisemne na ¢wiczeniach
OP2: Egzamin pisemny z wyktadu

Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Stuc!la S.tudla .
stacjonarne niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 90
Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 45 25
Liczba godzin poswigconych na samoksztatcenie oraz przygotowanie 36 52
do zaje¢:
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 9 13
Laczna liczba punktéw ECTS: 3
Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajg¢cia kontaktowe (1): 1.5 0.8
fzr;):cent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem 65% nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.
(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w
tacznej liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Odniesienie

Efekt Cele Tresci Metody Sposob weryfikacji
. do efektu . . ; !
ksztatcenia . ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow ksztatcenia
kierunkowego
EK1 K1E W04 Cell, Cel3 wl-wl5 MK 1 OF1,0P2
EK2 KI1E UO08 Cel2 ¢wl-¢w8 MK2 OF2,0P1
EK3 KIE K04 Celé’e%eu’ W, ¢ MK 1, MK2 OF1, OF2
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