
Karta Modułu Kształcenia

Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydział Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiów: Energetyka
Poziom kształcenia: Studia pierwszego stopnia

Profil kształcenia: Praktyczny

Forma studiów: Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modułu kształcenia: Grafika inżynierska (CAD)

Rodzaj modułu kształcenia: Obowiązkowy

Sposób realizacji modułu: Zajęcia kontaktowe

Rok studiów Semestr ECTS Formy zajęć i liczba
godzin w planie studiów

Studia
stacjonarne

Studia
niestacjonarne

2 3 3 Wykład 30 15
Projekt 30 12

Cele kształcenia:
Cel1: Opanowanie wiedzy i nabycie umiejętności posługiwania się wybranymi zasadami przekazu
informacji za pomocą grafiki inżynierskiej w zakresie wspomagania rozwiązywania problemów
inżynierskich w energetyce.
Cel2: Rozwinięcie wyobraźni przestrzennej umożliwiającej przenoszenie myśli inżynierskiej na rysunek
techniczny, zapoznanie z metodami przedstawiania trójwymiarowej przestrzeni na płaszczyźnie rysunku
oraz jego odczytywanie.
Cel3: Praktyczne wykorzystanie programu AutoCAD jako narzędzia wspomagającego przygotowanie
dokumentacji technicznej

Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych:
Wiedza i umiejętności z przedmiotu: geometria wykreślna – rysunek odręczny.
Podstawowa umiejętność posługiwania się komputerem

Efekty uczenia się w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych:

Kod efektu Zakres efektu Opis efektu

EK1 Wiedza
Student zna i rozumie podstawowe pojęcia, metody i zasady odwzorowania
graficznego przestrzeni trójwymiarowej na płaszczyźnie rysunku.

EK2 Umiejętności
Student potrafi korzystać z komputerowych metod wspomagania
projektowania CAD stosowanych w grafice inżynierskiej

Treści programowe

Forma zajęć: wykład Liczba godzin

Kod Tematyka zajęć
studia

stacjonarne

studia
niestacjonarn

e

w1

Znormalizowane elementy rysunku technicznego; formaty, rodzaje
linii rysunkowych, podziałki i tabelki rysunkowe. Rzutowanie brył
geometrycznych. Rzutowanie aksonometryczne: izometria, dimetria
prostokątna i ukośna. Rzutowanie prostokątne: metoda europejska i
amerykańska. Widoki.

5 2

w2

Przekroje brył geometrycznych. Zasady tworzenia oraz rodzaje
przekrojów. Oznaczenie i kreskowanie przekrojów. Rodzaje
przekrojów. Przerywanie i urywanie przedmiotów na rysunkach,
widoki i przekroje przedmiotów symetrycznych. Kłady i obroty.

5 2

w3

Zapis wymiarów. Forma graficzna zapisu wymiarów i zasady
rozmieszczenia wymiarów. Zapis tolerancji i pasowania. Zapis
tolerancji kształtu i położenia. Zapis chropowatości oraz falistości
powierzchni.

6 3

w4
Zapis konstrukcji połączeń oraz części maszynowych. Połączenia
spawane, zgrzewane, lutowane i klejone. Gwinty i połączenia
gwintowe. Połączenia wpustowe. Połączenia sworzniowe i kołkowe.

6 3



Zapis elementów układu napędowego. Przekładnie zębate, pasowe i
łańcuchowe. Sprężyny i uszczelnienia. Sprzęgła, wały, osie i łożyska.

w5

Zasady wykonywania rysunków wykonawczych, złożeniowych,
zestawieniowych i ofertowych oraz wykresów. Zasady rysowania
schematów maszyn, instalacji hydraulicznych, pneumatycznych,
energetyki cieplnej, elektrycznych, elektronicznych i instalacji

chemicznych. Zapis rysunku architektoniczno-budowlanego.

6 3

w6 Zaliczenie 2 2

Forma zajęć: projekt Liczba godzin

Kod Tematyka zajęć
studia

stacjonarne

studia
niestacjonarn

e

ćw1

Wprowadzenie do programu AutoCAD. Środowisko programu
AutoCAD - nawigacja, podstawowe komendy i zasady działania.
Sposoby rysowania i układy współrzędnych. Podstawowe parametry
środowiska pracy z rysunkiem. Układy współrzędnych kartezjański i
biegunowy. Wprowadzanie współrzędnych w układzie względnym i
bezwzględnym. Odwzorowanie podstawowych obiektów graficznych
na płaszczyźnie (linia, polilinia, łuk, okrąg, prostokąt, itp.)

3 1

ćw2

Narzędzia wspomagające rysowanie i modyfikacje obiektów
graficznych (warstwy, śledzenie, lokalizacja) Organizacja warstw i
grup warstw: zarządzanie warstwami i grupami warstw oraz operacje
wykonywane na nich jak np. blokowanie, ukrywanie, przenoszenie
warstw. Rysowanie precyzyjne: lokalizacja stała i tymczasowa, tryby
lokalizacji, śledzenie obiektowe i biegunowe. Narzędzia
modyfikacyjne (przesunięcie, fazowanie, przerwanie, wydłużenie,
skalowanie, obrót itp.)

3 1

ćw3

Narzędzia opisu: tekst, wymiarowanie. Zarządzanie stylami tekstu,
wymiarowania, wielolinii odniesienia, tabel. Definiowanie i
wykorzystywanie bloków: edytor bloków, modyfikacja bloku,
wstawianie bloków do rysunku i ich rozbijanie, biblioteki bloków i
katalogi. Atrybuty, definicja, zastosowanie.

3 1

ćw4

Wykonanie szkicu wybranego modelu zwracając uwagę na
poszczególne etapy powstawania rysunku. Wykonanie rysunku bryły
w trzech rzutach podstawowych na podstawie rzutu
aksonometrycznego tej bryły i naniesieniu układu wymiarów.
Rysowanie rzutu dodatkowego w postaci widoku lub przekroju
ukośnego.

5 2

ćw5

Wykonanie rysunków wykonawczych części maszynowych w oparciu
o zasady rzutowania. Część należy zwymiarować oraz kierując się jej
przeznaczeniem i założoną technologią wykonania, określić
wymagania co do stanu powierzchni.

5 2

ćw6
Wykonanie rysunku złożeniowego modelu wieloczęściowego w
oparciu o wykonane szkice.

5 2

ćw7
Zastosowanie palet narzędzi do tworzenia rysunków schematycznych.
Odwołania danych graficznych do plików zewnętrznych. Obiekt
rastrowy i obiekt typu OLE.

4 1

ćw8 Zaliczenie 2 2

Metody kształcenia (narzędzia dydaktyczne):
MK1: Wykład multimedialny.
MK2: Projekt.

Zajęcia realizowane w laboratorium komputerowym. W trakcie zajęć prowadzący omawia poszczególne
zagadnienia z wykorzystaniem wideoprojektora, natomiast student realizuje samodzielnie ćwiczenia w celu
lepszego zrozumienia oraz utrwalenia poszczególnych zagadnień. W ramach danego przedmiotu
przewiduje się również indywidualną pracę studenta w domu (z wykorzystaniem wersji studenckiej
programu AutoCAD) w celu utrwalenia materiału oraz nabycia płynności w posługiwaniu się programem
AutoCAD.

Zasady oceniania zajęć:



Ogólne zasady zaliczania zajęć
Zaliczenie zajęć odbywa się w formie pisemnej. Praca pisemna powinna być udostępniona studentowi na
jego życzenie, a prowadzący musi ją przechowywać przez okres jednego roku lub do zaliczenia
kierunkowego efektu kształcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:
Student powinien

 przynajmniej dostatecznie poznać i zrozumieć podstawową wiedzę zawartą w literaturze podstawowej
lub innej formie dostępnej w wyniku aktywnych form zajęć,

 przynajmniej dostatecznie opanować wszelkie umiejętności przewidziane programem przedmiotu,

 wykazać przynajmniej dostateczną umiejętność obserwowania i analizowania otaczających zjawisk,
zwłaszcza tych, z którymi jako absolwent będzie miał styczność w praktycznej działalności,

 sprostać wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszących przed
zaliczeniem formy wiodącej oraz modułu.

Kryteria oceniania:
Prowadzący ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajęciach. Zasady zaliczenia
są zgodne z Regulaminem Studiów; w szczególności musi być spełniony wymóg dotyczący stopnia
opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena
dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyżej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:
Ocena z laboratorium jest określana na podstawie pracy końcowej, realizacji poszczególnych ćwiczeń
laboratoryjnych oraz aktywności studenta na zajęciach. Praca końcowa realizowana jest indywidualnie
przez studenta podczas ostatnich zajęć. Pozwala określić poziom znajomości oraz biegłości w posługiwaniu
się programem AutoCAD. Ocena końcowa jest średnią arytmetyczną wszystkich ocen cząstkowych (w tym
także negatywnych).

Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
Ocena formująca:
OF1: Aktywność podczas zajęć
OF2: Umiejętność poprawnego wykonania zadań cząstkowych

Ocena podsumowująca:
OP1: Praca końcowa.
OP2: Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z testu końcowego

Całkowity nakład pracy studenta:

Nakład pracy studenta
Studia
stacjonarne

Studia
niestacjonarne

Łączna liczba godzin pracy studenta: 90

Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajęć): 60 27
Liczba godzin poświęconych na samokształcenie oraz przygotowanie
do zajęć:

24 50

Liczba godzin poświęconych na przygotowanie do zaliczenia modułu: 6 13

Łączna liczba punktów ECTS: 3

Liczba punktów ECTS przypadająca na zajęcia kontaktowe (1): 2 1
Procent programu modułu realizowany podczas zajęć z nauczycielem
(2):

82% nie dotyczy

(1) Należy podać całkowitą liczbę punktów ECTS.
(2) Dotyczy tylko studiów stacjonarnych; minimalna wartość jest równa udziałowi liczby godzin kontaktowych w

łącznej liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesień dla modułu kształcenia:

Efekt
kształcenia

Odniesienie
do efektu

kierunkowego

Cele
kształcenia

Treści
programowe

Metody
kształcenia

Sposób weryfikacji
efektów kształcenia

EK1 K1E_W10 Cel1 w1-w6 MK1 OP2
EK2 K1E_U13 Cel2 p1-p8 MK2 OF1, OF2, OP1
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