Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiéw: Energetyka
Poziom ksztalcenia: Studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne, niestacjonarne
Nazwa modutu ksztalcenia: Metrologia i techniki eksperymentu
Rodzaj modutu ksztalcenia: Obowigzkowy
Sposob realizacji modutu: Zajgcia kontaktowe
Rok studiow Semestr ECTS Formy zajgc¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
1 2 3 Wyklad 15 12
Laboratorium 15 10

Cele ksztalcenia:
Cell: Zapoznanie studentéw z podstawami nauki o pomiarach, metodach i technikach pomiarowych,
poznanie systemoéw pomiarowych wybranych wielko$ci. Analiza btgdow i1 szacowanie niepewnosci
pomiarowych.
Cel2: Nabycie umiej¢tnosci doboru przyrzadow pomiarowych i tworzenia toru pomiarowego dla
wybranych uktadow technicznych. Opanowanie umiejetnosci w zakresie analizy wynikow pomiaréw i ich
wykorzystanie w dzialalno$ci inzynierskie;j.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
Wiedza i umiejg¢tnosci ze Statystyki inzynierskiej, Fizyki 1 Elektrotechniki.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod efektu | Zakres efektu Opis efektu
. Student posiada ugruntowana wiedz¢ o metodach i technikach pomiarowych

EK1 Wiedza . . S
wybranych wielkosci fizycznych i ich jednostkach .
Student potrafi dobra¢ wilasciwa do potrzeb metod¢ pomiaru i postuzy¢ sig
wlasciwymi narz¢dziami do pomiaru wybranych wielkosci. Potrafi oszacowac
niepewno$ci wynikow pomiar6w i opracowac te wyniki stosujac odpowiednie
metody statystyczne.
Ma $wiadomo$¢ ztozonosci procesow zachodzacych w technice, polegajaca na
EK3 Kompetencje | tym, ze nasza wiedza jakoSciowa i iloSciowa opiera si¢ na liczbowym
przedstawieniu wielkoS$ci opisujgcych nasz §wiat.

EK2 Umiejetnosci

TreSci programowe

Forma zajeé: wyklad Liczba godzin
studia studia
Kod Tematyka zaj¢c . niestacjonarn
stacjonarne

€

Pomiar jako narzg¢dzie poznawania rzeczywistosci. Znaczenie
wl metrologii, rys historyczny. Podstawowe definicje. Jednostka miary. 2 2
Uktad jednostek.

Proces pomiarowy i jego model. Metody pomiarowe. Skale
pomiarowe. Wzorce i ich charakterystyka. Rodzaje wzorcow. ) 5
Klasyfikacja i propagacja wzorcow.. Przyktady wzorcow jednostek
miar.

Doktadnos¢ pomiaru. Btedy pomiarowe. Zrodta i przyczyny
powstawania btgdow. Klasyfikacja btgdow pomiarowych.. Blad
bezwzgledny i wzgledny. Klasa przyrzadu. Identyfikacja bledow
systematycznych i przypadkowych. Prawo propagacji bledow. 4 5
Sposoby minimalizacji bledéw. Niepewno$¢ pomiarowa. Obliczanie
niepewnosci: ocena niepewnosci typu A i typu B.

Analiza statystyczna wynikow. Sposoby przedstawiania wynikow
pomiarow.

w2

w3




Budowa i model przyrzadu pomiarowego. Opis dziatania przyrzadow
w4 | pomiarowych. Podstawowe parametry przyrzadow pomiarowych. 2 2
Zasady doboru narzgdzi pomiarowych w procesie pomiarowym.

Sygnat jako nosnik informacji. Klasyfikacja sygnatow pomiarowych.
w5 Parametry i wlasciwosci sygnalow. Sygnat analogowy i cyfrowy. 2 2
Przetwarzanie sygnalow.

Aspekty prawne metrologii. Legalizacja i uwierzytelnianie.

wo6 Organizacja dzialania GUM. Wybrane zagadnienia akredytacji 2 1
laboratoriow pomiarowych.
w7 | Zaliczenie wyktadu 1 1
Forma zajeé: laboratorium Liczba godzin
. studia
Kod Tematyka zaj¢c studia niestacjonarn
stacjonarne o
lab1 Pom.iary i bledy pomiarowe. Zasady przedstawiania wynikow 5 5
pomiarow.
lab2 | Szacowanie niepewnos$ci pomiarowej w pomiarach bezposrednich. 2 1
lab3 | Wyznaczanie niepewno$ci pomiarowych w pomiarach wielokrotnych. 2 1
lab4 | Niepewnosci pomiarowe w pomiarach posrednich. 2 2
labs Zastosowanie korelacji i regresji w planowaniu pomiarow i analizie 5 1
wynikow.
lab6 | Planowanie eksperymentu. 4 2
lab7 | Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 1 1

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad multimedialny.
MK2: Cwiczenia problemowe z obliczeniami przy tablicy.

Zasady oceniania zajec¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec
Zaliczenie zajg¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udostgpniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywaé przez okres jednego roku Iub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:

Student powinien

— przynajmniej dostatecznie pozna¢ i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawarta w literaturze podstawowej
lub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tnos¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

— sprostaé wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:

Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia

sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spelniony wymodg dotyczacy stopnia

opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena

dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:

Na ocene 3,0: student zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi przy pomocy prowadzacego
rozwigzac proste zadania.

Na ocene 3,5: zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadania.

Na ocene 4,0: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.
Z pomocg prowadzgcego potrafi rozwigzac zadania typowe.

Na ocene 4.5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.
Samodzielnie potrafi rozwigzac zadania typowe.

Na ocene 5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.
Samodzielnie potrafi rozwigzac¢ zadania typowe. Jest aktywny na zajeciach.



Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:
Ocena formujqca:
OF1: Sprawozdania z laboratorium
OF2: Umiejetno$¢ wykonywania pomiardw i analizy wynikow

Ocena podsumowujqca:

OP1: Kolokwium pisemne na ¢wiczeniach
OP2: Kolokwium z wyktadu

Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Stuc!la S.tudla .
stacjonarne niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 150
Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 45 25
Liczba godzin poswigconych na samoksztatcenie oraz przygotowanie 65 85
do zaje¢:
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 40 40
Laczna liczba punktéw ECTS: 6
Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajg¢cia kontaktowe (1): 2 1
fzr;):cent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem 550, nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.
(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w
tacznej liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt O(;i;neefs; Etnule Cele Tresci Metody Sposoéb weryfikacji
ksztatcenia Kierunkowego ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow ksztatcenia
EK1 K1E W01 Cell wl-w7 MK 1 OF1,0P2
EK2 KI1E Ull Cel2 labl-lab7 MK2 OF1,0F2,0P1
EK3 KIE KO3 Cel2 wl-w7, labl- 1\ e MK OF2, OP1
- lab7
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