Karta Modulu Ksztalcenia

Panstwowa Wyizsza Szkola Zawodowa im. Witelona w Legnicy
Wydzial Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Kierunek studiow:

Energetyka

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia:

Praktyczny

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Nazwa modutu ksztalcenia:

Mechanika plynéw

Rodzaj modutu ksztalcenia:

Obowigzkowy

Sposob realizacji modutu:

Zajgcia kontaktowe

Rok studiow Semestr ECTS Formy zajgc¢ i liczba Studia Studia
godzin w planie studiow | stacjonarne | niestacjonarne
1 ) 3 Wyklad 30 15
Cwiczenia 15 10
Laboratorium 15 10

Cele ksztalcenia:

Cell:
Cel2:

Poznanie praw, poj¢¢ i modeli mechaniki ptynow.
Utrwalenie wiedzy i opanowanie umiej¢tnosci wykorzystywania praw, poje¢, modeli i baz danych

mechaniki plynow do rozwigzywania probleméw inzynierskich ze szczegélnym uwzglednieniem
obszaru energetyki.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:
Bez wymagan.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych:

Kod efektu | Zakres efektu Opis efektu
EK1 Wiedza Zna i rozumie: poj¢cia, prawa i modele mechaniki plynow.
Potrafi: okresli¢c parametry plynu w stanach statycznych i dynamicznych,
EK2 zmiany cisnienia (energii ptynu) zwiazane z bezuzytecznym rozpraszaniem
. , . | energii ptynu przeptywajacego w przewodach i elementach instalacji.
Umiejetnosci - - - ——— — — —
Potrafi: wykona¢ pomiary — cisnienia, predkosci, strumienia objgtosci ptynu
EK3 oo . . .
oraz sity jako efektu dynamicznego oddziatywania ptynu.
EK4 Zna terminologi¢ mechaniki ptynow.
EK5 Kompetencje | Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

TreSci programowe

Forma zajeé¢: wyklad Liczba godzin
. studia
Kod Tematyka zaj¢c studia niestacjonarn
stacjonarne o

wl Wprowadzenie do mechaniki ptynoéw, podziat, wlasnosci ptynow. 2
w2 Sity dziatajace w ptynach, warunki rownowagi, prawo Pascala, cis- 4 5

nienie hydrostatyczne.
w3 Napor hydrostatyczny, wypor, zasada Archimedesa. 4

Rownanie cigglosci przeptywu, podstawowe rownania ruchu ptynow
w4 . . X . . 6

nielepkich, rownanie Bernoulliego. 5
w5 Cisnienie dynamiczne, pomiar strumienia przeptywu, wyplyw cieczy 4

ze zbiornika, czas oprozniania zbiornika z ciecza.
w6 Rownania ruchu plynow lepkich, podobienstwo dynamiczne )

przeptywow. 3
w7 Opor w przeptywie, przeplywy laminarne i turbulentne, obliczanie 4

strat w przeptywach.
w8 Wybrane zagadnienia przeptywow plynu $cisliwego. 2 1
w9 Sprawdzian wiedzy. 2 1

Forma zajeé: ¢wiczenia rachunkowe Liczba godzin

Kod | Tematyka zajeé studia | studia




stacjonarne | niestacjonarn
e
. Warunek réwnowagi plynu, napor hydrostatyczny, wypor, zasada
cwl . 4
Archimedesa.
¢w2 | Roéwnanie cigglosci przepltywu, rownanie Bernoulliego 4 3
¢w3 | Reakcja dynamiczna strugi. 2 3
¢w4 | Rozpraszanie energii w przeptywie. 3
¢wS | Sprawdzian umiejetnoscei. 2 1
Forma zajeé: laboratorium Liczba godzin
. studia

Kod Tematyka zajgc studia niestacjonarn

stacjonarne o
labl | Wprowadzenie 3 )
lab2 | Okreslanie strumienia obj¢tosci ptynu w kanale otwartym 2
lab3 | Cisnienie hydrostatyczne w cieczach 2 2
lab4 | Eksperymentalna ilustracja prawa Bernoulliego 2 2
lab5 | Pomiar sity strumienia cieczy 2 2
lab6 | Poziomy wyptyw ze zbiornika 2 1
lab7 | Eksperyment Osborna Reynoldsa 2 1

Metody ksztalcenia (narzedzia dydaktyczne):
MK1: Wyktad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych.
MK2: Cwiczenia rachunkowe — ¢wiczenie umiejetnoéci interpretowania i wykorzystywania wiedzy
teoretycznej do rozwiazywania problemoéw inzynierskich.
MK3: Laboratorium.

Zasady oceniania zajec¢:
Ogdlne zasady zaliczania zajec¢
Zaliczenie zaj¢¢ odbywa si¢ w formie pisemnej. Praca pisemna powinna by¢ udostgpniona studentowi na
jego zyczenie, a prowadzacy musi ja przechowywaé przez okres jednego roku Iub do zaliczenia
kierunkowego efektu ksztatcenia.

Warunki otrzymania oceny pozytywnej:

Student powinien

— przynajmniej dostatecznie pozna¢ i zrozumie¢ podstawowa wiedz¢ zawarta w literaturze podstawowej
Iub innej formie dostgpnej w wyniku aktywnych form zajee,

— przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiej¢tnosci przewidziane programem przedmiotu,

— wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiej¢tnos¢ obserwowania i analizowania otaczajacych zjawisk,
zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bgdzie miat stycznos¢ w praktycznej dziatalnosci,

— sprostaé wymaganiom przewidzianym dla uzyskania zaliczenia z form towarzyszacych przed
zaliczeniem formy wiodacej oraz modutu.

Kryteria oceniania:
Prowadzacy ustala kryteria oceniania i przedstawia studentom na pierwszych zajeciach. Zasady zaliczenia
sa zgodne z Regulaminem Studiow; w szczegdlnosci musi by¢ spelniony wymodg dotyczacy stopnia
opanowania programu: 50-59% - ocena dostateczna, 60-69% - ocena dostateczna plus, 70-79% - ocena

dobra, 80-89% - ocena dobra plus, powyzej 90% - ocena bardzo dobra.

Kryteria oceny:
Pisemnego sprawdzianu wiedzy:

1,00 pkt.
0,75 pkt.
0,50 pkt.
0,25 pkt.
0,00 pkt.

Odpowiedz poprawna, petna, logiczna i uporzadkowana.

Odpowiedz poprawna, niepetna, logiczna i uporzadkowana.
Odpowiedz czesciowo poprawna, logiczna i uporzadkowana.

Odpowiedz czgsciowo poprawna, nie w pelni logiczna i nieuporzadkowana.

Odpowiedz niepoprawna.

Pisemnego sprawdzianu umiej¢tnoscei:
Poprawne i pelne rozwigzanie problemu, opis rozwigzania logiczny i uporzadkowany.
Poprawne i pelne rozwigzanie problemu, opis rozwigzania logiczny i uporzadkowany — drobne

1,00 pkt.
0,75 pkt.

0,50 pkt.
0,25 pkt.

btedy obliczeniowe.

Poprawne ale niepelne rozwigzanie problemu, opis rozwigzania logiczny i uporzadkowany.
Poprawne ale niepelne rozwigzanie problemu, opis rozwigzania logiczny i uporzadkowany —




drobne btedy obliczeniowe.
0,00 pkt. Rozwiazanie niepoprawna.

Projektu
Srednia wazona z ocen (skala ocen od 0 do 5): wartoéci merytorycznej projektu (waga 1,00); edycji
opracowania (waga 0,60); formatu opracowania (0,80); termin realizacji projektu (waga 0,90).

Sposob weryfikacji efektow uczenia sie:
Ocena formujqca:
OF1: Aktywno$¢ na ¢wiczeniach (stopien samodzielno$ci przy rozwigzywaniu zadan w trakcie ¢wiczen)
OF2: Zadania do samodzielnego rozwigzywania (zadania domowe lub kartkowki)
OF3: Sprawdziany przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdania z przebiegu eksperymentu

Ocena podsumowujqca:

OP1: Sprawdzian pisemny wiedzy

OP2: Sprawdzian pisemny umiej¢tnosci

OP3: Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna ocen sprawdzianow i sprawozdan)

Calkowity naklad pracy studenta:

Naktad pracy studenta Stuc!la S.tudla .
stacjonarne niestacjonarne

Laczna liczba godzin pracy studenta: 150
Liczba godzin kontaktowych (realizowana podczas zajgc): 45 25
Liczba godzin poswigconych na samoksztatcenie oraz przygotowanie 65 85
do zajeé:
Liczba godzin poswigconych na przygotowanie do zaliczenia modutu: 40 40
Laczna liczba punktéw ECTS: 6
Liczba punktow ECTS przypadajaca na zajg¢cia kontaktowe (1): 2 1
fzr;):cent programu modutu realizowany podczas zaj¢¢ z nauczycielem 550, nie dotyczy

(1) Nalezy podac¢ catkowitg liczbg punktow ECTS.
(2) Dotyczy tylko studiéw stacjonarnych; minimalna warto$¢ jest rowna udzialowi liczby godzin kontaktowych w
tacznej liczbie godzin pracy studenta.

Tabela odniesien dla modulu ksztalcenia:

Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Sposob weryfikacji
. do efektu . . ; !
ksztatcenia . ksztatcenia programowe ksztatcenia efektow ksztatcenia
kierunkowego

EK1 K1E W04 Cell w1+9 MK1 OF1,0P2

EK2 KI1E UO08 Cel2 Ewl+5 MK?2 OF2,0P1

EK3 KI1E Ul11 Cel3 lab1+5 MK3 OF3,0P3

EK4 KI1E U17 Cell,2,3 w,¢w,lab MK1,2,3 OP1,2,3

EKS5 KI1E K04 Cel2,3 ¢w, lab MK2,3 OP2,3

Literatura podstawowa:
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PWN, WNT, Warszawa, 2018
2. Orzechowski Z, Prywer J., Zarzycki R., Zadania z mechaniki plynow w inzZynierii Srodowiska, Wyd.
Naukowe PWN, WNT, Warszawa, 2018
Literatura uzupehiajaca:
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MacGrow Hill, 2013
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