KARTA MODULU

I. OGOLNE INFORMACJE O MODULE

COLLEGIUM WITELONA UCZELNIA PANSTWOWA
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiow: INFORMATYKA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu: Fizyka

Rodzaj modutu: Modut ksztatcenia podstawowego

Jezyk wykladowy: Jezyk polski*

Rok studiow: 1 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczba godzin dydaktycznych:
Semestr: 1 Wyktad** | Laboratorium**

tg’;’;ﬁn punktow ECTS 5 30/18 30/12

Forma zaliczenia: Zaliczenie z oceng

Wymagania wstepne: Wiedza i umiejetnosci z fizyki na poziomie szkoty Sredniej

Il. CELE KSZTAt.CENIA

Cele ksztalcenia:

Cel1: Poznanie i zrozumienie wiedzy w zakresie fizyki ogélnej, jej metod poznawczych i rozwigzywania problemow, a takze jej zwigzkéw z
technikg
Cel2: Nabycie umiejetnosci prawidtowego zapisu wynikéw pomiaru, szacowania niepewnosci pomiarowej, postugiwania sie jednostkami
ukfadu SI, sporzgdzania wykresow i ich analizy, wykonywania obliczen zmiennoprzecinkowych
Cel3: Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi przyrzadami pomiarowymi, w tym prawidtowego odczytu wyniku na
réznego rodzaju skalach przyrzagdéw analogowych

lll. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt Odniesienie do
uczenia Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: efektow
sie kierunkowych
wiedzy:
Zna podstawy obliczeh fizycznych, niepewnosci pomiarowej i jej szacowania oraz zasady
Wo1 . . ) L K11_WO01
stosowania zmiennoprzecinkowego zapisu liczb.
Posiada wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg elementy mechaniki klasycznej, grawitacji,
Wo2 elektrycznosci, optyki i akustyki, podstaw mechaniki kwantowej i szczegdlnej teorii wzglednosci; K11_W02
zna fizyczne modele $wiata rzeczywistego.
Wo3 Zna flzyczne podstawy zjawisk elektrycznych i magnetycznych i zasady dziatania elementow K11 W03
elektronicznych.
umiejetnosci:
Potrafi korzysta¢ z podstawowych laboratoryjnych przyrzgdéw pomiarowych, poprawnie zapisywac
uo1 o A . ) . ; o K11_U07
wyniki pomiaréw przy wykorzystaniu jednostek uktadu Sl i sporzgdzac sprawozdania z pomiaréw.
kompetencji spotecznych:
IV. TRESCI PROGRAMOWE
Tresci programowe (tematyka zajec¢, zaprezentowana z podziatem na poszczegoélne formy zajec
z okresleniem liczby godzin potrzebnych na ich realizacje)
Wyktad:
Liczba
Kod Tematyka zajeé godzin
SIN
Przedstawienie tresci karty modutu. Przedmiot i metoda fizyki. Charakterystyka fizyki jako nauki
w1 L L ) : 211
przyrodniczej. Rola fizyki w praktyce inzynierskiej — instrukcja obstugi $wiata materialnego.
w2 Pomiar jako centralna procedura badawcza w fizyce. Warunki jakie musi spetnia¢ poprawny pomiar. 21
Definicje: wielko$¢ fizyczna i jej wartos¢, jednostka miary wielkosci fizycznej, pomiar prosty i ztozony.
w3 Uktady jednostek. Historyczna ewolucja uktadu Sl — od pierwszego uktadu metrycznego do formy jaka 21
przyjat po roku 2019 (rewolucyjna zmiana definicji jednostek podstawowych uktadu).
Pojecie niepewnosci pomiaru. Definicja pomiaru doktadnego oraz precyzyjnego. Btad systematyczny i
w4 . ; R o ; . 4/2
gruby. Miary niepewnosci: niepewnos¢ bezwzgledna i wzgledna (procentowa). Metody szacowania




niepewnosci pomiarowej. Niepewnos¢ typu A. Odchylenie standardowe dla pojedynczego pomiaru i
Sredniej z serii. Niepewnos$¢ typu B. Klasa miernika. Rozdzielczo$¢ przyrzadu pomiarowego.

Podstawy kinematyki i dynamiki punktu materialnego. Wzglednos¢ ruchu. Ukfad odniesienia. Trzy zasady
w5 dynamiki Newtona w inercjalnych uktadach odniesienia. Transformacja Galileusza. Zasady dynamiki w 32
nieinercjalnych ukfadach odniesienia. Sita pozorna (bezwtadnosci).

Ped, praca sity, energia mechaniczna ciata, moc. Zasady zachowania pedu i energii mechaniczne;.

; i 2/2
Bilans energii i pracy.

w6

Podstawy kinematyki i dynamiki ruchu obrotowego (po okregu). Kgtowe wielkosci kinematyczne:
potozenie katowe, droga katowa, predkosc¢ katowa, przyspieszenie kgtowe. Wielkosci dynamiczne:
w7 moment sity, moment bezwtadnosci, moment pedu, energia kinetyczna ruchu obrotowego. Druga zasada 4/2
dynamiki dla ruchu obrotowego. Formalna analogia migdzy ruchem po okregu i prostoliniowym. Zasada
zachowania momentu pedu — przyktady eksperymentow.

Hydrostatyka — mechanika ptynéw w spoczynku. Definicja ci$nienia, parcia, ggstosci. Prawo Pascala.
Zasada prasy hydraulicznej — hydraulika sitowa. Cisnienie hydrostatyczne. Paradoks hydrostatyczny. Sita
wyporu jako wypadkowe parcie hydrostatyczne na cialo zanurzone w plynie — Prawo Archimedesa.
Warunek stabilnosci ptywania.

w8 21

Elektrycznos$¢ i magnetyzm. tadunek elektryczny — prawo Coulomba. Nosniki tadunku w metalach,
pétprzewodnikach, cieczach i gazach. Definicja natgzenia pradu, potencjatu i napiecia. Pierwsze i drugie
prawo Ohma, definicja rezystancji. Moc pradu. Prawo Joule’a-Lenza. Dwa prawa Kirchhoffa. Pole
elektryczne i magnetyczne. Prad przemienny — formalizm liczb zespolonych. Impedancja. Fizyczne
podstawy dziatania elementéw elektronicznych: kondensator, cewka, dioda poétprzewodnikowa,
tranzystor.

w9 4/3

Podstawy mechaniki kwantowej. Dwa problemy: promieniowania ciata doskonale czarnego i zjawiska
fotoelektrycznego. Stara teoria kwantéw: rozwigzanie Plancka pierwszego problemu i Einsteina —
drugiego, model Bohra atomu wodoru. Nowa teoria kwantéw: formalizm operatorowy (macierzowy),
funkcja falowa i jej probabilistyczna interpretacja, dualizm korpuskularno-falowy (eksperyment z dwiema
szczelinami), zasada nieoznaczonosci. Komputer kwantowy, bity a kubity, stany splatane, operacje na
kubitach — bramki kwantowe.

w10 3/2

Podstawy szczegdlnej teorii wzglednos$ci Einsteina, jako mechaniki ciat poruszajgcych sig z duzymi
w11 predkosciami. Eksperyment Michelsona-Morleya. Transformacja Lorentza. Skrocenie relatywistyczne i 2/1
dylatacja czasu. Paradoks blizniat.

Laboratorium**:

Liczba
Kod Tematyka zajeé godzin
SIN
11 Przedstawienie tresci karty modutu. Informacje wstepne, regulamin laboratorium fizycznego, zasady 2/
pracy i oceny.
12 Wspdine wykonanie przyktadowego ¢wiczenia (przygotowanie teoretyczne, pomiary proste, obliczenia 2/
pomiaréw ztozonych, sporzgdzenie sprawozdania na odpowiednim formularzu).
Samodzielne wykonywanie w zespotach dwuosobowych pomiaréw prostych zwigzanych z przydzielonym
13 zestawem ¢wiczeniowym w dziedzinie mechaniki bryty sztywnej i ptynéw, elektrycznosci, termodynamiki, 26/8

optyki. Sporzgdzanie sprawozdania (w tym wykonywanie obliczer wynikéw pomiaréw ztozonych,
wykreséw, szacowanie niepewnosci pomiarowej).

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia:
Wykiad informacyjny - prezentacja multimedialna i pokazy prostych eksperymentow
Laboratorium - samodzielna praca studenta pod kontrolg prowadzacego
2. Narzedzia (Srodki) dydaktyczne:
Prezentacje multimedialne, wzorce sprawozdan laboratoryjnych, stanowiska laboratoryjne z wyposazeniem, przyrzady pomiarowe.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Formy zaliczenia:
Whyktad: zaliczenie z oceng
Laboratorium: zaliczenie z oceng

2. Sposodb weryfikacji i oceniania efektow uczenia sie:
Wyktad:

. pisemny test wiedzy — kryteria oceny: « 51% - 60% - ocena dostateczna, * 61% - 70% - ocena dostateczna plus, * 71% - 80% -

ocena dobra, * 81% - 90% - ocena dobra plus, * 91% - 100% - ocena bardzo dobra,
Laboratorium:

. ocena wykonania ¢wiczenia na podstawie sprawozdania (gotowy formularz z tabelami wypetnionymi wynikami pomiaréw i
obliczen z dotgczonymi stronami z obliczeniami i wykresami) — uwzgledniajgca poprawnos¢ obliczen, jako$é wykresow,
poprawnos¢ zaokraglen warto$ci pomiaréw zfozonych

. ocena realizacji serii przydzielonych ¢wiczen laboratoryjnych w postaci sredniej arytmetycznej z ocen za poszczegélne
éwiczenia

. pisemny test wiedzy — kryteria oceny: * 51% - 60% - ocena dostateczna, « 61% - 70% - ocena dostateczna plus, * 71% - 80% -
ocena dobra, * 81% - 90% - ocena dobra plus, * 91% - 100% - ocena bardzo dobra.

. ocena na zaliczenie: $rednia arytmetyczna z powyzszych dwu ocen.

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowa¢ adekwatnosé
wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie




VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny kontaktowe) 60/30
Udziat w wyktadach 30/18
Udziat w laboratorium 30/12
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe) 65/95
Przygotowanie do wykfadu 5/5
Przygotowanie do laboratorium 20/30
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 30/40
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 10/20
tgczna liczba godzin 125
Punkty ECTS za moduf 5

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Ling, S.J., Sanny, J., Moebs. W. (2018). Fizyka dla szkét wyzszych, OpenStax Polska/Katalyst Education, Warszawa (Creative
Commons — darmowy PDF na stronie https://openstax.org/subjects).

2. Wilk, P, Urbanik, W., Szczygiet, |. (2003). Fizyka — laboratorium (skrypt), Wyd. Akad. Ekonom. we Wroctawiu.

Literatura uzupetniajgca:

Hewitt, P.G.(2015). Fizyka wokot nas. PWN,

Hewitt, P.G., Baird, D. (2024). Fizyka wokét nas. Laboratorium, PWN
Stocker, H. (2010). Nowoczesne kompendium fizyki, PWN.

Tablice fizyczno-astronomiczne, (praca zbiorowa) (2024). Adamantan.

HPON -~

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrebne przepisy okreslone przez wtasciwego ministra, karty modutéw
powinny takze uwzglednia¢ powyzsze uregulowania

*nalezy odpowiednio wypetni¢

*k

nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studidw (¢wiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat,
laboratorium, warsztat, projekt, zajecia praktyczne, zajgcia terenowe, zajgcia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)




