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Kierunek studiow:

ENERGETYKA

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu:

Wentylacja i klimatyzacja

Rodzaj modutu:

MODUL DO WYBORU - specjalnos¢ — Eksploatacja maszyn, urzadzen

i systemow energetycznych

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 3 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 6 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba punktéw ECTS

ogétem: 2 30/12 15/10 - - -

Forma zaliczenia:

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne:

Ukonczone kursy termodynamiki, mechaniki ptynéw i przenoszenia ciepta.

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cell.

cyjnych i klimatyzacyjnych;

Cel2.

mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publiczne;.

Cel3.

Poznanie budowy i zasady dziatania oraz funkcji

instalacji wentylacyjnych i

przemystowych.

Cel4.

budynkow uzytecznosci publicznej i budynkéw przemystowych.

Poznanie: zasad modelowania proceséw termodynamicznych zwigzanych z obrébkg powietrza w systemach wentyla-
Poznanie budowy i zasady dziatania oraz funkcji instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w budynkach
klimatyzacyjnych w obiektach

Nabycie umiejetnosci wymiarowania prostych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych dla budynkéw mieszkalnych,

lIl. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt Odniesienie
uczenia Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: do efektéw
sie kierunkowych
wiedzy:
W01 Zna i rozumie zasad modelowania proceséw termodynamicznych zwigzanych z obrobkg K1E_W03
powietrza w systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
W02 Zna i rozumie budowe i zasade dziatania oraz funkcje instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych K1E W06
w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznos$ci publicznej obiektach przemystowych —
umiejetnosci:
Potrafi obliczy¢: strumien objetosci powietrza wentylujgcego na podstawie bilansu
uo1 zapotrzebowania na powietrze oraz wymagan zwigzanych z komfortem i zanieczyszczeniami K1E_UO08
wystepujgcymi w pomieszczeniu; moce nagrzewnicy lub chtodnicy powietrza.
uo2 Potrafi zwymiarowac¢ prostg instalacje wentylacyjng lub klimatyzacyjna. K1E_U09
uo3 Zna terminologie mechaniki ptynow. K1E_U17
kompetencji spotecznych:
K01 Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. K1E_KO04

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby

godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiad

Kod

Tematyka zajeé

Liczba godzin
S/N




Wprowadzenie, podstawowe pojecia i definicje. Podziat i zadania urzgdzen oraz
wi systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Przedstawienie tresci karty modutu
w2 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego i w pomieszczeniach, mikroklimat po- 10/4
mieszczen. Powietrze wilgotne.
Uzdatnianie powietrza na cele wentylacji. Moce nagrzewnic, chtodnic i nawilzaczy.
w3 S . . .
Wymienniki do odzysku ciepta i recyrkulacja.
w4 Obliczanie strumieni powietrza wentylujgcego i klimatyzujacego.
w5 Bilanse ciepta, wilgoci w okresie cieptym i zimnym. Bilans zanieczyszczen powietrza w
pomieszczeniu. 10/4
W6 Metody ograniczania emisji zanieczyszczehh w pomieszczeniach z wykorzystaniem
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
w7 Organizacja wymiany powietrza w pomieszczeniach, nawiewniki i wywiewniki. Odciggi
miejscowe. 10/4
w8 Wentylacja naturalna i hybrydowa.
Cwiczenia
Kod Tematyka zajec L'CZbg ”g\jodzm
Parametry powietrza wilgotnego — okreslanie parametréw powietrza wilgotnego - metody
ewl obliczeniowe oraz z wykorzystaniem wykresu i-x Moliera. Przedstawienie tresci karty
modutu 6/4
Obliczanie mocy chtodnicy suchej, mokrej oraz idealnej oraz przedstawienie proceséw
éw2 termodynamicznych, jakim moze by¢é poddawane powietrze uzdatniane w centrali wenty-
lacyjnej (mieszanie, chtodzenie, ogrzewanie, odzysk ciepta itd.).
Obliczanie strumienia powietrza wentylujgcego na podstawie zanieczyszczen, minimalnej
éw3 krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu. Obliczanie strumienie powietrza
zewnetrznego na podstawie norm oraz rozporzgdzen.
ewd Obliczenia bilansu ciepta jawnego, catkowitego oraz utajonego dla miesigca lipca dla
konkretnego pomieszczenia dla wentylacji z chfodzeniem.
Obliczenie wymaganego strumienia powietrza wentylujgcego dla wyznaczonego pomiesz- 9/6
Ewb czenia przemystowego. Obliczenie wspétczynnika przemiany powietrza w pomieszczeniu
oraz oznaczenie parametrow powietrza na wykresie i-x Moliera. Obliczenie wymagane;j
mocy chtodnicy i nagrzewnicy.
Ewb Schemat dobranego ukiadu wentylacyjnego wraz z podstawowym schematem uktadu
automatycznej regulacji i sterowania.

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: podajgca, poszukujaca.
2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: wyktad, ¢wiczenia.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Formy zaliczenia: zaliczenie z oceng

2. Sposob weryfikacji i oceniania efektow uczenia sie: sprawdzian pisemny

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowacé

adekwatnos¢ wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny 45/22
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 30/12
Udziat w éwiczeniach 15/10
Samodzielna praca studenta (godziny nie kontaktowe) 5/28
Przygotowanie do wyktadu 1/5
Przygotowanie do ¢wiczen 2/18
Przygotowanie do sprawdzianu wiedzy 2/5
Przygotowanie do sprawdzianu umiejetnosci
taczna liczba godzin 50
Punkty ECTS za moduft 2




VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. Petech A., Wentylacja i klimatyzacja — podstawy, OWPWr, Wroctaw
2. Pefech A., Szczesniak S., Wentylacja i klimatyzacja. Zadania z rozwigzaniami, OWPWr, Wroctaw 2012

Literatura uzupetniajaca:
1. Czasopisma: ,Ciepfownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”, ,INSTAL”, Chifodnictwo i Klimatyzacja”, ,Rynek Instalacyjny’,
Instalator Polski”, ASHRAE Handbook, ASHRAE Journal.

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrgbne przepisy okreslone przez wtasciwego ministra, karty modutéw powinny takze
uwzgledniaé powyzsze uregulowania

*nalezy odpowiednio wypetni¢

** nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiéw (éwiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat, laboratorium, warsztat, projekt,

zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)




