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|. OGOLNE INFORMACJE O MODULE
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WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiéw: ENERGETYKA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu: Sterowniki i regulatory

Rodzaj modutu: MODUL KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 3 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 5 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
t;cgizfn'?”"ktéw ECTS 5 15/12 - 15/10 15/10 -
Forma zaliczenia: Zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne: Bez dodatkowych wymagan.

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1. Poznanie budowy i dziatania stosowanych w przemysle regulatoréw i sterownikow.
Cel2. Zrozumienie dziatania regulatorow i sterownikéw w budowie i eksploatacji maszyn.
Cel3. Zrozumienie dziatania regulatorow i sterownikéw w sterowaniu procesem energetycznym.

lIl. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt Odniesienie
uczenia Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: do efektéw
sie kierunkowych
wiedzy:
W01 Zna budowe, dziatanie oraz parametry modutéw wejsciowych i wyjsciowych analogowych oraz K1E_WO09
cyfrowych regulatoréw i sterownikow.

umiejetnosci:

Potrafi empirycznie zweryfikowaé dziatanie systemu sterowania, z uwzglednieniem trybow i
przypadkow pracy, takze sytuacji awaryjnych. Potrafi dobra¢ i skonfigurowaé zestaw przyrzadéw
niezbedny do akwizycji danych, celem realizacji zadanego sterowania. Dobiera aparature
kontrolno-pomiarowg celem weryfikacji poprawnosci zaimplementowanego sterowania.

uo1 K1E_U09

kompetencji spotecznych:

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podzialam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby
godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wyktady:

Liczba godzin

Kod Tematyka zajeé S/N

Zagadnienia organizacyjne, program kursu oraz wstep i przeglad tematyki.

wi Przedstawienie tresci karty modutu n

Podstawy teorii sterowania i regulacji. Manualna regulacja obiektu wieloparametrowego,

w2 . . . 171
sygnaty wielozmienne. Model, algorytmy, przyktady zastosowan.

w3 Wspomagana komputerem, manualna regulacja obiektu wieloparametrowego, sygnaty 11
wielozmienne. Model, algorytmy, przykiady zastosowan.

wa Automatyczna regulacja autonomiczna obiektu wieloparametrowego. Model, algorytmy, 11

przyktady zastosowan.




Automatyczna regulacja nieautonomiczna obiektu wieloparametrowego. Model, algorytmy,

w5 X 17
przyktady zastosowan.
w6 Skomputeryzowany uktad regulacji obiektu wieloparametrowego, realizujgcy réznorodne 11
zatozenia algorytméw regulacji.
Regulatory stosowane w automatyzacji - przeglad. Regulatory ciggte, dwustawne i
w7 trojstawne. Elementy pomiarowe, czujniki i przetworniki, rejestratory. Elementy 11
wykonawcze. Sygnaly regulacyjne.
w8 Przeglad teorii. Charakterystyka oraz zasady doboru elementéw pomiarowych, urzadzen 11
wykonawczych i uktadéw regulacji w systemach automatyki przemystowe;.
WO Elektroniczne urzadzenia sterujgce, regulatory oraz sterowniki cyfrowe: budowa i zasada 11
dziatania.
w10 Mikroprocesorowe regulatory - struktura sprzetowa regulatora mikroprocesorowego. w
w11 Sterowniki logiczne swobodnie programowalne, PLC - budowa i konfigurowanie sprzetu.
w12 Regulatory/sterowniki cyfrowe czy analogowe ? Kryteria doboru. Wtasnosci statyczne i
dynamiczne obiektéw regulacji. Dobor nastaw regulatorow w uktadzie regulaciji. 2/1
w13 Ocena jakosci regulacji. Analiza standw incydentalnych i awaryjnych w systemach
regulacji.
Przeglad rynku, i wybranych ofert katalogowych. Charakterystyka oraz zasady doboru
w14 elementéw pomiarowych, urzadzeh wykonawczych i uktadéw regulacji w systemach
automatyki przemystowe;. 211
Laboratorium:
Kod Tematyka zajec L'CZbg ”g\jodzm
Uktady elektryczne, silniki pradu statego. Sterowanie i regulacja. Wytgczniki, roztgczniki,
Lab1 styczniki, przetgczniki rozruchowe, zmiana kierunku obrotow. Przedstawienie tresci karty 171
modutu.
Uktady elektryczne, silniki pradu przemiennego trojfazowe. Falowniki: praca z falownikami,
Lab2 o ) - : o 2/1
programowanie i sterowanie falownikami. Problematyka rozruchu.
Lab3 Uktady elektryczne, silniki krokowe dwufazowe. ** 2/1
Lab4 Urzgdzenia pomiarowe, projektowanie systemu kontrolno-pomiarowego i rola aparatury 2/1
pomiarowej dla celéw sterowania. **
Lab5 Analiza uktadu regulacji wielofunkcyjnego wezta cieptowniczego kottowni. *** 2/2
Lab6 Analiza regulacji pracy silnika iskrowego w ukfadzie wtrysku jednopunktowego. *** 2/2
Lab7 Analiza regulacji predkosci obrotowej zespotu silnik-generator elektryczny. *** 4/2
Projekt:
Kod Tematyka zajec L'CZbg ”g\jodzm
p1 Projekt uktady elektrycznego, silniki pradu statego. Przedstawienie tresci karty modutu 5/4
p2 Projekt uktady elektrycznego, silniki pragdu zmiennego. 5/4
p3 Projekt uktady elektrycznego, silnika krokowego dwufazowego. 5/2

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: Podajgca, poszukujgca, praktyczna.
2. Narzedzia (Srodki) dydaktyczne: Wykiad, éwiczenia, projekt.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

Formy zaliczenia: zaliczenie z oceng

Sposéb weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie: sprawdzian pisemny.
« Kryteria oceny: 51% - 60% - ocena dostateczna; 61% - 70% - ocena dostateczna plus; 71% - 80% - ocena dobra;
81% - 90% - ocena dobra plus; 91% - 100% - ocena bardzo dobra,
e oObserwacja i ocena postaw studenta.
e Ocena projektu

Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowaé adekwatno$¢ wobec
zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA




Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

45/32
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 15/12
Udziat w innych formach zaje¢ (¢w, pr) 30/20
Samodzielna praca studenta (godziny nie kontaktowe) 80/93
Przygotowanie do wyktadu 15/18
Przygotowanie do innych form zajeé (éw, pr) 10/15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5/5
Przygotowanie do zaliczenia innych form zaje¢ (éw, pro) 50/55
taczna liczba godzin 125/125
Punkty ECTS za moduft 5

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Brzodzka J., Regulatory i uktady automatyki, MIKOM, Warszawa 2004.

2. Findeisen W., Technika regulacji automatycznej, PWN, Warszawa 1978.

3. Chorowski B., Werszko M., Mechaniczne urzadzenia automatyki, WNT, Warszawa 1989.
4. Trybus L., Regulatory wielofunkcyjne, WNT, Warszawa 1992.

Literatura uzupetniajaca:

1. Dokumentacje techniczne producentéw sterownikéw i regulatoréw. Zwtaszcza PLC oraz modutéw wejsé i wyjsé.
Dokumentacje techniczne jezykéw programowania.

2. Czasopismo, Pomiary Automatyka Kontrola.

3. Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa 2006.

4. Chmielnicki W., Regulacja automatyczna urzgdzeri cieptowniczych, Warszawa 1997.

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrgbne przepisy okreslone przez wtasciwego ministra, karty modutéw powinny takze
uwzgledniaé powyzsze uregulowania

*nalezy odpowiednio wypetni¢

** nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiéw (¢wiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat, laboratorium, warsztat, projekt,
zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)




