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Kierunek studiow:

ENERGETYKA

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu:

Termodynamika techniczna

Rodzaj modutu:

Modut ksztalcenia kierunkowego

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 1 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 2 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba punktéw ECTS

ogétem: 2 16/15 30/10 - - -

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng

Wymagania wstepne:

Bez wymagan

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1. Poznanie praw, poje¢ i modeli termodynamiki techniczne;j.

Cel2. Utrwalenie wiedzy i opanowanie umiejetnosci wykorzystywania praw, poje¢, modeli i baz danych

termodynamiki

technicznej do rozwigzywania problemow inzynierskich ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru energetyki.

lIl. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt Odniesienie
uczenia Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: do efektéw
sie kierunkowych
wiedzy:
Zna i rozumie: prawa termodynamiki technicznej; metody okreslania wiasnosci
termodynamicznych substancji; zasady modelowania proceséw i obiegéw termodynamicznych;

W01 s o . - o . L0 K1E_WO03
sposoby okreslania doskonatosci proceséw i efektywnosci energetycznej obiegéw —
termodynamicznych.

umiejetnosci:
Potrafi: oszacowac zapotrzebowanie na energie; okresli¢ stan termodynamiczny substancji;

uo1 obliczy¢é efektywnos¢ energetyczng obiegu i okreslic stopien niedoskonatosci procesu K1E_UO08
termodynamicznego.

uo2 Zna terminologie termodynamiki techniczne;j. K1E_U17

kompetencji spotecznych:

K01 Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. K1E_KO04

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby

godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiad
Kod Tematyka zajec Liczbg ”g\jodzin
wi Wprowadzenie — podstawowe pojecia i definicje termodynamiki, a ponadto prezentacja
karty modutu kursu. 6/5
w2 Wiasciwosci prostych substanciji.
w3 Energia, przenoszenie energii i ogoélna analiza energetyczna.
w4 Analiza energetyczna systeméw zamknietych, PMI. e




w5 Analiza energetyczna systeméw otwartych.

w6 Entropia i drugie prawo termodynamiki, PMII.

w7 Roztwory gazowe — gazy wilgotne.

w8 Roztwory gaz-para wodna i klimatyzacja. o0

Cwiczenia

Kod Tematyka zajec Liczbg ”g\jodzin

ewl rl\r/lg(sjiiusiia, jednostki; systemy, wiasciwosci, stan i proces. Przedstawienie tresci karty 2/1

w2 Wiasciwosci prostych substanciji - tablice wtasciwosci termodynamicznych; réwnanie stanu 5/2
gazu doskonatego.

éw3 Energia, przenoszenie energii i ogolna analiza energetyczna. Praca objetosciowa. 4/1

éw4 Analiza energetyczna systeméw zamknietych, PMI. 5/2

éw5 Analiza energetyczna systeméw otwartych. 5/2

Ew6 Entropia i drugie prawo termodynamiki, PMII. 5/1

ew7 Roztwory gazowe — powietrze wilgotne. 4/1

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: podajgca, poszukujgca.
2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: Wykiad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych, éwiczenia z wykorzystaniem
narzedzi wspomagajgcych obliczenia,

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Formy zaliczenia: zaliczenie z oceng
2. Sposdéb weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie: sprawdziany pisemne wiedzy i umiejetnosci

3. Podstawowe kryteria oceny:

a. Wiedza — ocena poprawnosci odpowiedzi jednostkowej — utamek ilo$¢ punktéow przypisanych do pytania, wyrazony w
procentach: odpowiedz poprawna, petna — 100%; odpowiedz poprawna, niepetna (w nieznacznym stopniu) — 80%;
odpowiedz poprawna, potowiczna — 60%; odpowiedz poprawna, znaczgco niepetna — 40%; odpowiedz znaczgco
niepoprawna — 20%; brak odpowiedzi lub odpowiedz niepoprawna — 0%.

b. Umiejetnosci (¢wiczenia) — ocena poprawnosci rozwigzania zadania — utamek ilo$¢ punktéw przypisanych do zadania,
wyrazony w procentach: Rozwigzanie zadania i wyniki obliczerh poprawne — 100%; rozwigzanie zadania poprawne, wyniki
obliczen z btedami rachunkowymi — 80%; istotny fragment rozwigzania poprawny, wyniki obliczer czastkowych poprawne —
60%; istotny fragment rozwigzania poprawny, brak obliczen lub wyniki obliczer czastkowych niepoprawne — 40%; istotny
fragment rozwigzania poprawny — 20%; brak rozwigzania lub rozwigzanie niepoprawne — 0%.

Skala ocen — udziat ilosci punktéw zdobytych przez studenta do maksymalnej ilosci punktéw, wyrazony w procentach:

50+59% - ocena dostateczna; 60+69% - ocena dostateczna plus; 70+79% - ocena dobra; 80+89% - ocena dobra plus;

powyzej 90% - ocena bardzo dobra

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny 46/25
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 16/15
Udziat w éwiczeniach 30/10
Samodzielna praca studenta (godziny nie kontaktowe) 4/25
Przygotowanie do wyktadu 1/5
Przygotowanie do ¢wiczen 1/5
Przygotowanie do egzaminu 1/10
Przygotowanie do zaliczenia innych zajec 1/5
taczna liczba godzin 50
Punkty ECTS za moduft 2

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. Szargut J., Termodynamika techniczna, Wyd. Pol. Sl., Gliwice, 2005, .
2. Szargut J., Guzik A., Goérniak H., Zadania z termodynamiki technicznej, Wyd. 5, Wyd. Pol. SI., 2013

Literatura uzupetniajaca:
1. Cengel Y.A, Boles M.A., Thermodynamics. An Engineering Approach, 9ed, McGraw Hill, 2018
2. Potter M., Somerton C. W., Schaum’s Outline of Thermodynamics for Engineers, 3 ed., McGraw-Hill, 2013







