KARTA MODULU

I. OGOLNE INFORMACJE O MODULE

COLLEGIUM WITELONA UCZELNIA PANSTWOWA
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiow:

ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu:

Podstawy metrologii

Rodzaj modutu:

obowigzkowy

Jezyk wykladowy: Jezyk polski*

Rok studiow: 2 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczba godzin dydaktycznych:
Semestr: Wyktad Cwiczenia

Liczba punktow ECTS ogétem: 3 15/10 15/10

Forma zaliczenia:

Zaliczenie z oceng

Wymagania wstepne: Wiedza z fizyki i matematyki

Il. CELE KSZTAt.CENIA

Cele ksztalcenia:

Cel1: Zapoznanie studentéw z podstawami nauki o pomiarach, metodach i technikach pomiarowych.
Cel2: Analiza bteddéw i szacowanie niepewnosci pomiarowych.
Cel3: Podstawowe umiejetnosci doboru przyrzadéw pomiarowych i tworzenia toru pomiarowego dla wybranych uktadéw technicznych.

lll. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: Odniesienie do
Efekt .
uczenia si efektow
¢ kierunkowych
wiedzy:
Student posiada wiedze o metodach i technikach pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych i ich
Wo01 jednostkach, potrafi dobra¢ wtasciwa do potrzeb metode pomiaru. K1ZIP_W05
umiejetnosci:
Student potrafi oszacowaé niepewnosci wynikéw uzyskanych pomiaréw i opracowac¢ wyniki
uo1 o . S K1ZIP_U02
pomiaréw stosujgc odpowiednie metody statystyczne.
Student ma $wiadomos$¢ ztozonosci proceséw zachodzacych w technice, polegajgcg na tym, ze
uo2 nasza wiedza jakosciowa i ilosciowa opiera sie na liczbowym przedstawieniu niektorych wielkosci K1ZIP_U04
opisujgcych nasz $wiat. Umie zaplanowac¢ pomiary i eksperymenty.
kompetenciji spotecznych:
IV. TRESCI PROGRAMOWE
Tresci programowe (tematyka zajec¢, zaprezentowana z podziatam na poszczegoélne formy zajec
z okresleniem liczby godzin potrzebnych na ich realizacje)
Wyktady
Liczba
Kod Tematyka zajeé godzin
15/10
W1 Przedstawienie tresci karty modutu. Pomiar jako narzedzie poznawania rzeczywistosci. Znaczenie 2/
metrologii, rys historyczny. Podstawowe definicje. Jednostka miary. Uktad jednostek.
Proces pomiarowy i jego model. Metody pomiarowe. Skale pomiarowe. Wzorce i ich
w2 charakterystyka. Rodzaje wzorcéw. Klasyfikacja i propagacja wzorcow. Przykiady wzorcéw 2/2
jednostek miar.
Dokfadno$é pomiaru. Btedy pomiarowe. Zrodta i przyczyny powstawania btedéw. Klasyfikacja
btedow pomiarowych. Btad bezwzgledny i wzgledny. Klasa przyrzadu. Identyfikacja btedéw
W3 systematycznych i przypadkowych. Prawo propagacji btedéw. Sposoby minimalizacji btedéw. 2/1
Niepewnos$¢ pomiarowa. Obliczanie niepewnosci: ocena niepewnosci typu A i typu B. Analiza
statystyczna wynikow. Sposoby przedstawiania wynikow pomiarow.
Budowa i model przyrzadu pomiarowego. Opis dziatania przyrzgdéw pomiarowych. Podstawowe
W4 parametry przyrzadéw pomiarowych. Zasady doboru narzedzi pomiarowych w procesie 2/1
pomiarowym.




Sygnat jako nosnik informacji. Klasyfikacja sygnatéw pomiarowych. Parametry i wiasciwosci
W5 . ) ) . 211
sygnatéw. Sygnat analogowy i cyfrowy. Przetwarzanie sygnatéw.
W6 Pomiary wielkosci nieelektrycznych. Przetworniki pomiarowe. 2/1
w7 Systemy pomiarowe. Przyrzady wirtualne. 2/1
w8 Aspekty prawne metrologii. Legalizacja i uwierzytelnianie. Organizacja dziatania GUM. Wybrane 11
zagadnienia akredytacji laboratoriow pomiarowych.
Cwiczenia
Liczba
Kod Tematyka zajec godzin
15/10
Cw1 Pomiary i btedy pomiarowe. Zasady przedstawiania wynikéw pomiarow. 2/2
Cw2 Szacowanie niepewnosci pomiarowej w pomiarach bezposrednich 2/2
Cw3 Niepewnosci pomiarowe w pomiarach posrednich. 4/2
Cw4 Wyznaczanie niepewnosci pomiarowych w pomiarach wielokrotnych. 2/1
Cws Planowanie pomiaréw. 2/1
Cwé Zastosowanie korelacji i regresji w planowaniu pomiaréw i analizie wynikow. 2/1
Cw7 Sprawdzanie i legalizacja przyrzgdéw pomiarowych. 17

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztalcenia:
Wyktad multimedialny.
Cwiczenia problemowe przy tablicy.
2. Narzedzia (Srodki) dydaktyczne:
Rzutnik multimedialny, przyktadowe przyrzady pomiarowe, kalkulatory

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

Formy zaliczenia:
Whyktad: zaliczenie z oceng
Cwiczenia: zaliczenie z oceng

Sposoéb weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie:

Wyktad:

e pisemny test wiedzy — kryteria oceny: * 51% - 60% - ocena dostateczna, * 61% - 70% - ocena dostateczna plus, * 71% - 80% -
ocena dobra, * 81% - 90% - ocena dobra plus, * 91% - 100% - ocena bardzo dobra,

Cwiczenia:

e przygotowanie i umiejetnos¢ rozwigzywania zadan
e obserwacja i ocena aktywnosci studenta.

o kolokwium pisemne

Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowa¢ adekwatno$¢ wobec
zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
30/20
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny kontaktowe)
Udziat w wyktadach 15/10
Udziat w innych formach zaje¢ (¢wiczenia) 15/10
. . . 45/55
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe)
Przygotowanie do wyktadu 20/25
Przygotowanie do innych form zaje¢ ( éwiczenia) 25/30

Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia innych form zaje¢ (**)

75
tgczna liczba godzin

Punkty ECTS za moduf

VIIl. ZALECANA LITERATURA




Literatura podstawowa:
1. W. Jakubiec, S. Zator, P. Majda ,Metrologia”’,PWE,2014
2. J. Dusza, P. Ggsior, G. Tarapata ,Podstawy pomiaréw”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2019

Literatura uzupetniajgca:
1. J. Piotrowski ,Podstawy miernictwa”,WNT2002

2. ,Wyrazanie niepewnosci pomiaréw. Przewodnik”, GUM 1999

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrebne przepisy okreslone przez witasciwego ministra, karty modutow

powinny takze uwzglednia¢ powyzsze uregulowania

*nalezy odpowiednio wypetni¢
** nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiéw (¢wiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat, laboratorium,
warsztat, projekt, zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)




