KARTA MODULU

I. OGOLNE INFORMACJE O MODULE

COLLEGIUM WITELONA UCZELNIA PANSTWOWA
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiow: ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu:

Podstawy mechaniki ptynéw i termodynamiki

Rodzaj modutu:

Modut ksztatcenia kierunkowego

Jezyk wykladowy: Jezyk polski*

Rok studiow:

2 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczba godzin dydaktycznych:

Semestr: Wyktad | Cwiczenia

Llc’zba |_3unktow ECTS 3 15/10 15/10

ogotem:

Forma zaliczenia: Zaliczenie z oceng

Wymagania wstepne: Wiedza z modutow: fizyka i matematyka

Il. CELE KSZTAt.CENIA

Cele ksztalcenia:

Cel1: Poznanie i zrozumienie podstawowych praw termodynamiki i mechaniki ptynéw oraz zasad modelowania proceséw
termodynamicznych i izotermicznych przeptywéw.

Cel2: Opanowanie umiejetnosci okreslania wlasnosci termodynamicznych substancji, modelowania proceséw i obiegdw
termodynamicznych, modelowania przeptywéw ptynéw niescisliwych, okreslania cisnienia hydro-statycznego oraz sity wyporu.

lll. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt
uczenia sie

Student, ktoéry zaliczyt modut w zakresie:

Odniesienie do
efektow kierunkowych

wiedzy:

Student posiada wiedze o formach przenoszenia i konwersji energii; wkasnosciach substancji

W01 i sposobach ich opisywania; podstawowych prawach termodynamiki i mechaniki ptynow; K1ZIP_W02
sposobach modelowania procesow i obiegéw termodynamicznych.
Student posiada wiedze o przeplywach izotermicznych; zjawiskach wystepujacych podczas
W02 . . . A K1ZIP_W03
transportu pltynéw w przewodach i rurociagach oraz przy optywaniu ciat statych
umiejetnosci:
Student umie, wykorzystujac tablice, wykresy wtasnosci i rownania stanu, okresli¢ wlasnosci
uo1 termodynamiczne substancji, okresli¢ efektywnos$é energetyczng silnikéw cieplnych, chtodziarek K1ZIP_U02
i pomp energii termicznej oraz sporzadzi¢ bilans energii dla wybranych obiektow.
U02 Student umie okresli¢ cisnienie hydrostatyczne, opér przeptywu i spadek ci$nienia ptynu K1ZIP_U15
transportowanego rurociggiem.
kompetencji spotecznych:
IV. TRESCI PROGRAMOWE
Tresci programowe (tematyka zajec¢, zaprezentowana z podziatem na poszczegoélne formy zajec
z okresleniem liczby godzin potrzebnych na ich realizacje)
Wyktad
Liczba
Kod Tematyka zajeé godzin
15/10
Przedstawienie tresci karty modutu. Podstawowe pojecia termodynamiki i mechaniki ptynéw: ciepto,
w1 temperatura i ci$nienie — jednostki miary, cisnienie barometryczne a manometryczne, ukiad 2/1
termodynamiczny, rownowaga termodynamiczna, zerowa zasada termodynamiki.
Energia wewnetrzna i praca nad uktadem. Pierwsza zasada termodynamiki. Druga zasada
w2 L . S 211
termodynamiki w trzech sformutowaniach. Silnik cieplny.
Roéwnanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gazowe. Praca przemiany — interpretacja graficzna.
w3 L " S L - ; . 2/2
Definicja entropii. Proces odwracalny i nieodwracalny. Definicje potencjatéw termodynamicznych:




entalpii, energii swobodnej, entalpii swobodnej. Odwracalna przemiana cykliczna — silnik Carnota.
Uktad otwarty — praca techniczna.
Para wodna: réwnanie van der Waalsa, izobaryczna przemiana ukfadu ciecz-para, stopieh suchosci
w4 ) Ty 211
pary, wykresy fazowe — regufa faz Gibbsa, tablice i diagramy parowe.
Transportu ciepta. Natezenie strumienia cieplnego. Prawo Fouriera przewodzenia ciepta —
w5 przewodnosé cieplna. Przewodzenie ciepta przez jedno- i wielowarstwowg $ciane. Réwnanie Newtona 2/2
przejmowania ciepta. Przenikanie ciepta.
W6 Hydrostatyka ptynéw. Prawo Pascala, ci$nienie hydrostatyczne — paradoks hydrostatyczny, sita wyporu 2/
— prawo Archimedesa, warunek stabilnosci plywania.
Ciecz doskonata. Réwnanie Bernoulliego. Ciecz lepka. Wspdiczynnik lepkosci. Przeptyw laminarny i
w7 ) . 3/12
turbulentny. Liczba Reynoldsa.. Przeptyw w rurach — op6r przeptywu.
Cwiczenia
Liczba
Kod Tematyka zajeé godzin
15/10
w1 Przedstawienie tresci karty modutu. Skale termometryczne. Pierwsza zasada termodynamiki. 2/2
. Okreslanie wtasnosci termodynamicznych substancji z wykorzystaniem réwnania stanu gazu
w2 o h 3/12
doskonatego i réwnania van der Waalsa.
éw3 Okreslanie wtasnosci termodynamicznych pary wodnej przy pomocy tablic parowych. 32
Ewa Okreslanie efektywnosci energetycznej odwracalnych silnikow cieplnych, chtodziarek i pomp energii 21
termiczne;j.
éwb Okreslenie linii cisnien i linii energii w izotermicznym przeptywie ptynu niescisliwego. 2/1
Ewb Okreslanie oporow i spadkow cisnienia w izotermicznym przeptywie ptynu niescisliwego. 32

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztalcenia:

Whykiad informacyjny — prezentacja multimedialna

Cwiczenia audytoryjne — metoda problemowa: rozwigzywanie zadan przy tablicy przez studentéw w interakcji z prowadzacym
2. Narzedzia (Srodki) dydaktyczne:

Prezentacje multimedialne, tablica, listy zadan przekazane na poczgtku semestru, tablice parowe.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Formy zaliczenia:
Whyktad: zaliczenie z oceng
Laboratorium: zaliczenie z oceng

2. Sposodb weryfikacji i oceniania efektow uczenia sie:
Wyktad:

. pisemny test wiedzy — kryteria oceny: « 51% - 60% - ocena dostateczna, * 61% - 70% - ocena dostateczna plus, * 71% - 80% -
ocena dobra, * 81% - 90% - ocena dobra plus, * 91% - 100% - ocena bardzo dobra,

Cwiczenia:
. ocena aktywnosci studenta w czasie zaje¢: rozwiazywanie zadan przy tablicy — samodzielne lub we wspétpracy z grupa i
prowadzgcym.

. Projekt, rozwigzywanie zadan — kryteria oceny: * 51% - 60% - ocena dostateczna, * 61% - 70% - ocena dostateczna plus, * 71%
- 80% - ocena dobra, * 81% - 90% - ocena dobra plus, * 91% - 100% - ocena bardzo dobra.

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sa indywidualnie, jednak powinny zachowa¢ adekwatnosé
wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny kontaktowe) 30/20
Udziat w wyktadach 15/10
Udziat w éwiczeniach** 15/10
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe) 45/55
Przygotowanie do wykfadu 5/6

Przygotowanie do ¢wiczen** 20/24
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10/15
Przygotowanie do ¢wiczen** 10/10




tgczna liczba godzin 75

Punkty ECTS za moduf 3

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa: .
1. Szargut J., Termodynamika techniczna, Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2005.
2. Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., Mechanika ptynéw, Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2001.

Literatura uzupetniajgca:

1. Termodynamika: przyktady i zadania, Banaszek J., et al. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007.

2. Mechanika ptynéw: zbiér zadan z rozwigzaniami, praca zbior. pod red. Michata Ciatkowskiego M., Poznan: Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2008.

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrebne przepisy okreslone przez wtasciwego ministra, karty modutéw
powinny takze uwzglednia¢ powyzsze uregulowania

*nalezy odpowiednio wypetni¢

*k

nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studidw (¢wiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat,
laboratorium, warsztat, projekt, zajecia praktyczne, zajgcia terenowe, zajgcia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)




