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Kierunek studiow:

ENERGETYKA

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu:

Cieptownie na odnawialnych zrodtach energii

Rodzaj modutu:

MODUL DO WYBORU - specjalnos¢ — Energetyka zrédet odnawialnych
i zarzagdzanie energia

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: Wykiad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba punktéw ECTS

ogotem: 2 30/12 - - 15/10 -
Forma zaliczenia: Zoc

Wymagania wstepne:

Zaliczone kursy: Maszynoznawstwa energetycznego; Konwersji energii.

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel 1: Poznanie zasad i procedur zwigzanych z doboru elementéw instalacji podgrzewacza wody uzytkowej z kolektorem
stonecznym oraz instalacji z kolektorem stonecznym wspomagajgcej system centralnego ogrzewania budynku.

Cel2: Poznanie zasad i procedur zwigzanych z doborem elementow instalacji ogrzewania z pompa energii termicznej (pompa
ciepta).

Cel3: Poznanie zasad i procedur zwigzanych z doborem elementow instalacji bezposrednio wykorzystujgcej energie
geotermalna.

Cel4: Poznanie zasad i procedur zwigzanych z doboru elementéw cieptowni zasilanej biogazem.

Cel5: Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji podgrzewacza wody uzytkowej z kolektorem stonecznym oraz instalacji z
kolektorem stonecznym wspomagajgcej system centralnego ogrzewania budynku.

Cel6: Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji ogrzewania z pompg energii termicznej (pompg ciepta).

Cel7: Nabycie umiejetno$ci wymiarowania cieptowni zasilanej biogazem lub biopaliwem.

lIl. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt Odniesienie
uczenia Student, ktéry zaliczyt modut w zakresie: do efektéw
sie kierunkowych
wiedzy:
Zna i rozumie zasady i procedury zwigzane z doborem elementéw instalacji podgrzewacza wody
W01 uzytkowej z kolektorem stonecznym oraz instalacji z ko-lektorem stonecznym wspomagajacej
system centralnego ogrzewania budynku.
W02 | Znairozumie zasady i procedury zwigzane z doborem elementow instalacji ogrzewania z pompa K1E_W03
energii termicznej (pompg ciepta). K1E_W06
W03 Zna i rozumie zasady i procedury zwigzane z doborem elementéw instalacji bezposrednio K1E_W10
wykorzystujgcej energie geotermalng.
wo4 Zna i rozumie zasady i procedury zwigzane z doborem elementéw cieptowni zasilanej biogazem.
umiejetnosci:
Uo1 Potrafi zaprojektowac instalacje podgrzewacza wody uzytkowej z kolektorem stonecznym oraz
instalacje z kolektorem stonecznym wspomagajgcg system centralnego ogrzewania budynku. KIE U0S
uo2 Potrafi zaprojektowac instalacje ogrzewania z pompg energii termicznej (pompa ciepta). K1E U09
uo3 Potrafi zwymiarowa¢ cieptownie zasilang biogazem lub biopaliwem.
uo4 Potrafi oszacowaé koszt realizacji opracowywanego projektu. K1E_U02
uos Zna terminologie zwigzang z projektowaniem instalacji wykorzystujgcych OZE. K1E_U17

kompetencji spotecznych:




K01

Zna swoje ograniczenia i uznaje potrzebe wspotpracy ze specjalistami i doradcami zwigzanymi z
uzytkowym wykorzystywaniem OZE.

K1E_K04

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby

godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wyktad

Liczba godzin

Kod Tematyka zajec S/N
w1 Potencjat energetyczny stonca.
w2 Budowa i zasada dziatania kolektoréw stonecznych.
w3 Zasady i procedury projektowania podgrzewacza wody uzytkowej z Kkolektorem 8/3
stonecznym.
wa Zasady i prqcedury projektowanig instalacji z kolektorem stonecznych przeznaczonej do
wspomagania systemu ogrzewania budynku.
w5 Potepcjaf .epergetyczny niskotemperaturowych zrédet energii termicznej. Gruntowe
wymienniki ciepta.
w6 Budowa i zasada dziatania sprezarkowej pompy energii termicznej. 6/2
w7 Zasqdy i_ procedury projektowania instalacji ogrzewania budynku z pompg energii
termicznej.
w8 Potencjat energetyczny geotermalnych zrédet energii termicznej.
w9 Charakterystyka instalacji umozliwiajgcych wykorzystywanie energii geotermalnej. 6/2
w10 Zasady i procedury projektowania cieptowni geotermalnych.
w11 Potencjat energetyczny biomasy.
w12 Budowa i zasada dziatania cieptowni zasilanej biogazem.
w13 Budowa i zasada dziatania cieptowni zasilanej biopaliwem rolniczym. 8/3
wia Zasgdy i procedury projektowania elektrocieptowni zasilanych biogazem i biopaliwem
rolniczym.
w15 Sprawdzian wiedzy 2/2
Projekt
Kod Tematyka zajec Liczbg ”g\jodzin
p1 Tworzenie kosztoryséw inzynierskich — metody i bazy danych. 11
p2 Analiza zatozen do projektu podgrzewacza wody uzytkowej z kolek-torem stonecznym.
Szacownie potencjatu energetycznego stonca i zapotrzebowania na ciepta wode
p3 uzytkowa. 4/3
p4 Dobor kolektora, zbiornika wody uzytkowej, uktadéw pompowych, armatury i sterownika.
p5 Oszacowanie kosztu zaprojektowanej instalacji z kolektorem stonecznym.
p6 Analiza zatozen do projektu instalacji ogrzewania z pompa energii termiczne;j.
p7 Wybér dolnego zrédta energii termicznej i okreslenie sposobu jego zagospodarowania.
p8 Zwymiarowanie wymiennika ciepta umieszczanego w dolnym zrédle energii termicznej. 5/3
p9 Dobér pompy energii termicznej, pomp i armatury.
p10 Oszacowanie kosztu zaprojektowanej instalacji z pompg energii termiczne;.
p11 Analiza zatozen do projektu cieptowni zasilanej biogazem.
p12 Dobor kotta przystosowanego do spalania biogazu.
p13 Analiza zatozen do projektu cieptowni zasilanej biopaliwem. 5/3
p14 Dobor kotta przystosowanego do spalania stomy.
p15 Dobér podstawowych elementéw infrastruktury kottowej.

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: Podajaca, poszukujgca.
2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: Wykiad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych, projekt.




VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Formy zaliczenia: zaliczenie z oceng
2. Sposob weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie: sprawdzian pisemny wiedzy, ocena projektu

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowacé
adekwatnos¢ wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

45/22
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 30/12
Zajecia zwigzane z realizacjg projektu 15/10
Samodzielna praca studenta (godziny nie kontaktowe) 30/53
Przygotowanie do wyktadu 2/20
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 3/8
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 5/5
Przygotowanie do zaliczenia innych zajec 20/20
taczna liczba godzin 75/75
Punkty ECTS za moduft 2

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:

Oszczak W., Kolektory stoneczne i fotoogniwa w Twoim domu, Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, 2012.
Chodura J., Instalacje stoneczne. Dob6r montaz i nowe konstrukcje kolektorow, Wyd. Medium, 2011.
Strzyzewski J., Pompy ciepfa, Wyd. Wiedza i Praktyka, 2017

Zalewski W., Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. Podstawy teoretyczne, Wyd. Masta, 2001
Lewandowski M., W., Ryms M., Biopaliwa Proekologiczne odnawialne Zrodta energii, WNT, 2013

Biogazownie rolnicze, praca zbiorowa, Multico, 2011
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Literatura uzupetniajaca:

1. Kalogirou A., S., Solar Energy Engineering, 2 ed., Academic Press, 2013
2. Langley C., B., Heat pump technology, 3 ed, Pearson, 2001

3. Konur O., Bioenergy and Biofuels, CRC Press, 2017

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrgbne przepisy okreslone przez wtasciwego ministra, karty modutéw powinny takze
uwzgledniaé powyzsze uregulowania

*nalezy odpowiednio wypetni¢

** nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiéw (¢wiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat, laboratorium, warsztat, projekt,
zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)




