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|. OGOLNE INFORMACJE O MODULE

COLLEGIUM WITELONA UCZELNIA PANSTWOWA
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Kierunek studiow:

ENERGETYKA

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu:

Przenoszenie ciepta

Rodzaj modutu:

MODUL KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 3 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 5 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba punktéw ECTS

ogétem: 6 30/12 15/5 - 15/5 -
Forma zaliczenia: E

Wymagania wstepne:

Ukonhczone kursy termodynamiki i mechaniki ptynéw.

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel 1: Poznanie mechanizmow przenoszenia oraz praw, pojec¢ i procedur w procesach przenoszenia energii w formie ciepta.
Cel 2: Utrwalenie wiedzy i opanowanie umiejetnosci wykorzystywania praw, pojec i procedur do obliczania strumieni, gestosci
strumieni i rozkladéw temperatury oraz wymiarowania wymiennikéw ciepta.

lIl. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt Odniesienie
uczenia Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: do efektéw
sie kierunkowych
wiedzy:
Zna i rozumie: podstawowe pojecia, mechanizmy i prawa opisujgce przenoszenia ciepta; procesy
W01 przenoszenia ciepta w pretach prostych i zebrach; budowe i zasade dziatania wymiennikéw i K1E_W05
rekuperatorow ciepta.
umiejetnosci:
Potrafi: okresla¢ parametry ustalonych proceséw przenoszenia ciepta w ciatach statych,
pomiedzy ptynami rozdzielonymi ciatem statym, przez promieniowanie termiczne oraz w
uo1 . . ) ) S . " K1E_U08
procesach ze zmiang fazy ptynu; zwymiarowaé wymienniki ciepta; okresli¢ rozktad temperatury w
strukturach wielowarstwowych.
uo2 Zna terminologie zwigzang z przenoszeniem energii w formie ciepta. K1E_U17
kompetencji spotecznych:
K01 Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. K1E_KO04

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby

godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiad
Kod Tematyka zajec Liczbg ”g\jodzin
w1 Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i prawa przenoszenia ciepta
w2 Ustalone jednowymiarowe przewodzenie ciepta 6/2
w3 Ustalone jednowymiarowe przenikanie ciepta
w4 Prety — réwnanie rézniczkowe przewodzenie ciepta w pretach, warunki brzegowe 6/2




w5

Przenoszenie ciepta w pretach prostych

w6 Zebra, powierzchnie ozebrowane, efektywnosé zeber i powierzchni ozebrowanych
w7 Klasyfikacja i podziat wymiennikéw ciepta
w8 Teoria rekuperatoréw — obliczenia Sredniej réznicy temperatur 42
WO Konwelfcja — podziat, podstawowe réwnania, analiza wymiarowa, konwekcja naturalna
bez zmiany fazy
w10 Konwekcja wymuszona bez zmiany fazy 6/3
w11 Konwekcja ze zmiang fazy (wrzenie, skraplanie)
w12 Podgtawowg pgjecia i.prawa .prc’Jmieniovyarjia terr’nicznego, przenoszenie ciepta miedzy
powierzchniami rozdzielonymi osrodkami nieprzezroczystymi
w13 Prom.ien.iowan.ie oéroqu cz’eéciowo przezroczystego, promieniowanie gazoéw, 6/2
promieniowanie ptomienia $wiecacego
w14 Ztozona wymiana ciepta
w15 Pisemny sprawdzian wiedzy 2/1
Cwiczenia
éw1 Ustalone jednowymiarowe przenoszenie ciepta 31
éw2 Przenoszenie ciepta przez promieniowanie 3/1
éw3 Przenoszenie ciepta przy konwekcji naturalnej i wymuszone;j 4/1
éw4 Wymienniki ciepta 31
éw5 Pisemny sprawdzian umiejetnosci 2/1
Projekt
p1 Ustalone przewodzenie ciepta przez przegrode ptaskg wielowarstwows. 3/1
p2 Rozkfad temperatury w pretach prostych 3/1
p3 Przenoszenie ciepta przez powierzchnie ozebrowane 3/1
p4 Przenoszenie ciepta przez promieniowanie 3/1
p5 Obliczenia cieplne wymiennikow ciepta 3/1

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: Podajaca, poszukujgca.
2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: Wykiad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych, projekt.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Formy zaliczenia: egzamin, zaliczenie z oceng

2. Sposob weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie: sprawdzian pisemny umiejetnosci, ocena projektow, egzamin

pisemny

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowac
adekwatnos¢ wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

60/32
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 30/12
Udziat w éwiczeniach 15/10
Udziat w zajeciach projektowych 15/10
Samodzielna praca studenta (godziny nie kontaktowe) 65/93
Przygotowanie do wyktadu 15/23
Przygotowanie do ¢wiczen 20/25
Przygotowanie do egzaminu 15/30




Przygotowanie do zaliczenia projektu 15/15

taczna liczba godzin 125/125

Punkty ECTS za moduft 6

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. Kostowski E., Przeptyw ciepta. Politechnika Slqska, Gliwice 2011
2. Kostowski E., Zbiér zadan z przeptywu ciepfa. Politechnika Slaska, Gliwice 2011

Literatura uzupetniajaca:
1. Cengel Y., Ghajar A., Heat and Mass Transfer: Fundamentals and Applications, 6 ed., MacGrow Hill, 2019
2. Pitts D. R,, Sissom L. E., Schaum’s outline of theory and problems of heat transfer, 2 ed., McGraw-Hill, 2011

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrgbne przepisy okreslone przez wtasciwego ministra, karty modutéw powinny takze
uwzgledniaé powyzsze uregulowania

*nalezy odpowiednio wypetni¢

** nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studidéw (¢wiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat, laboratorium, warsztat, projekt,
zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)




