KARTA MODULU

|. OGOLNE INFORMACJE O MODULE
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Kierunek studiéw: ENERGETYKA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu: Elektrownie i elektrocieptownie na odnawialnych zrédtach energii

MODUL DO WYBORU - specjalnos¢ — Energetyka zrédet odnawialnych

Rodzaj modutu: - . )
i zarzadzanie energia

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 3 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 5 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
t;cgizfn'?”"ktéw ECTS 5 30/12 - - 30/10 -
Forma zaliczenia: Zoc

Wymagania wstepne: Zaliczony kurs ,Termodynamika techniczna”.

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel 1: Poznanie zasad i procedur zwigzanych z doboru elementéw instalacji mikro i matych elektrowni wiatrowych, wodnych i
fotowoltaicznych.

Cel2: Poznanie zasad i procedur zwigzanych z doboru elementéw elektrowni i elektrocieptowni zasilanej biogazem.

Cel3: Nabycie umiejetnosci projektowania mikro i matych elektrowni wiatrowych, wodnych i fotowoltaicznych.

lIl. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt Odniesienie do
uczenia Student, ktéry zaliczyt modut w zakresie: efektow
sie kierunkowych
wiedzy:
Zna i rozumie zasady i procedury zwigzane z doborem elementéw insta-lacji mikro i
W01 o - : K1E_WO03
matych elektrowni wiatrowych, wodnych i fotowoltaicznych. K1E W06
W02 Zna i rozumie zasady i procedury zwigzane z doborem elementéw uktadu K1E W10

kogeneracyjnego zasilanego biogazem.

umiejetnosci:

uo1 Potrafi zaprojektowa¢ mikro i matg elektrownie wiatrowa, wodng i foto-woltaiczna. ﬂ E—ng

uo2 Potrafi oszacowa¢ koszt realizacji opracowywanego projektu K1 E:UO2

uo3 Zna terminologie zwigzang z projektowaniem instalacji wykorzystujgcych OZE. K1E_U17
kompetencji spotecznych:

KO1 Zna swoje ograniczenia i uznaje potrzebe wspétpracy ze specjalistami i doradcami K1E_K04

zwigzanymi z uzytkowym wykorzystywaniem OZE.

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby
godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiad
Kod Tematyka zajec Liczbg ”g\jodzin
w1 Potencjat energetyczny wiatru.
w2 Budowa i zasada dziatania turbin i elektrowni wiatrowych. o2




w3 Zasady i procedury projektowania mikro i matych elektrowni wiatrowych.
w4 Potencjat energetyczny ciekéw wodnych.
w5 Budowa i zasada dziatania turbin wodnych i elektrowni wodnych. 6/2
w6 Zasady i procedury projektowania mikro i matych elektrowni wodnych.
w7 Potencjat energetyczny stonca.
w8 Budowa i zasada dziatania modutéw i elektrowni fotowoltaicznych.
w9 Programy wspomagajgce projektowanie elektrowni fotowoltaicznych. o3
w10 Zasady i procedury projektowania elektrowni fotowoltaicznych.
w11 Potencjat energetyczny biomasy.
w12 Budowa i zasada dziatania biogazowni.
w13 Budowa i zasada dziatania instalacji kogeneracyjnych zasilanych bio-gazem. o3
w14 Zasady i procedury projektowania elektrocieptowni zasilanych bio-gazem.
w15 Sprawdzian wiedzy 2/2
Projekt
Kod Tematyka zajec Liczbg ”g\jodzin
p1 Zasady tworzenia kosztoryséw inzynierskich. Korzystanie z baz danych. 2/1
p2 Analiza zatozen do projektu mikro elektrowni wiatrowe;j.
p3 Szacownie potencjatu energetycznego wiatru.
p4 Dobdr elementéw i skonfigurowanie mikro elektrowni wiatrowe;j. 82
p5 Oszacowanie kosztu zaprojektowanej elektrowni wiatrowe;j.
p6 Analiza zatozen do projektu mikro elektrowni wodne;j.
p7 Szacownie potencjatu energetycznego cieku wodnego.
p8 Dobor elementéw i skonfigurowanie mikro elektrowni wodne;. o3
p9 Oszacowanie kosztu zaprojektowanej elektrowni wodne;j.
p10 Analiza zatozen do projektu mikro elektrowni fotowoltaicznej.
p11 Szacownie potencjatu energetycznego promieniowania stonecznego.
p12 Dobor elementéw i skonfigurowanie mikro elektrowni fotowoltaiczne;. o3
p13 Oszacowanie kosztu zaprojektowanej elektrowni fotowoltaicznej.
p14 Analiza zatozen do projektu uktadu kogeneracyjnego zasilanego biogazem.
p15 Zwymiarowanie ukfadu kogeneracyjnego dla wybranej biogazowni. 41

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: Podajaca, poszukujgca.
2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: Wykiad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych, projekt.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Formy zaliczenia:
Zaliczenie z oceng

2. Sposdb weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie:
Kolokwium pisemne
Przygotowanie i obrona projektu

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowa¢
adekwatnos¢ wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta




Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

60/22
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 30/12
Udziat w zajeciach projektowych 30/10
Samodzielna praca studenta (godziny nie kontaktowe) 30/68
Przygotowanie do wyktadu 8/20
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 8/25
Przygotowanie do sprawdzianu wiedzy 14/23
Przygotowanie do zaliczenia innych zajec -
taczna liczba godzin 100/100
Punkty ECTS za moduft 5

VIIl. ZALECANA LITERATURA
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Literatura uzupetniajaca:

1. Ackermann T., Wind Power in Power Systems, 2 ed., Wiley, 2012.

2. Breeze P., Hydropower, Academic Press, 2018.

3. Photovoltaics: Design and Installation Manual, ed. 1, New Society Publishers, 2004.

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrgbne przepisy okreslone przez wtasciwego ministra, karty modutéw powinny takze
uwzglednia¢ powyzsze uregulowania

*nalezy odpowiednio wypetni¢

** nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiéw (¢wiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat, laboratorium, warsztat, projekt,
zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)




