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Kierunek studiow:

ENERGETYKA

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu:

Cieptownie, elektrownie i elektrocieptownie matej mocy

Rodzaj modutu:

i systemow energetycznych

MODUL DO WYBORU - specjalnos¢ — Eksploatacja maszyn, urzadzen

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 3 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 5 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba punktéw ECTS

ogétem: 5 30/12 - - 30/10 -
Forma zaliczenia: Zoc

Wymagania wstepne:

maszyno-znawstwa energetycznego.

Wiedza i umiejetnosci z zakresu termodynamiki, przekazywania ciepta i

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1. Poznanie klasyfikacji i charakterystyk cieptowni, elektrowni i elektrocieptowni matej mocy oraz ich rozwigzan
konstrukcyjnymi i dziatania.
Cel2. Nabycie umiejetnosci analizowania pracy blokéw energetycznych i cieptowniczych matej mocy.

lIl. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt Odniesienie
uczenia Student, ktéry zaliczyt modut w zakresie: do efektéw
sie kierunkowych
wiedzy:
Zna i rozumie budowe oraz zasade dziatania maszyn, urzgdzen i syste-méw energetycznych, a K1E_WO03
W01 takze procesy zachodzgce w cyklu ich zycia. Zna i rozumie budowe i zasade dziatania zrédet, K1E_WO06
instalacji przesytowych i dystrybucyjnych nosnikéw energii. K1E_W09
umiejetnosci:

) . ) . . L . . K1E_U08
uo1 Potrafi zaprojektowac¢, zgodnie z zadang specyfikacjg, urzgdzania i mate instalacje energetyczne. K1E U17
kompetencji spotecznych:

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy oraz do inicjowania dziatan
K01 A . h . K1E_KO04
inzynierskich na rzecz interesu publicznego.

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby

godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiad

Kod Tematyka zajec L'CZbg ”g\jodzm
Cieptownie: podzialy i klasyfikacje zrédet ciepta matej mocy, charakterystyki kottéw

wi cieptowni-czych na paliwo state, ciekte i gazowe, jednostkowe zuzycie energii pierwotnej, 10/4
bloki ciepto-wnicze, zagadnienia eksploatacyjne oraz odziatywania cieptowni na
Srodowisko naturalne.
Elektrownie: podzialy i klasyfikacje elektrowni matej mocy, elektrownie weglowe — kotty

w2 parowe, turbiny parowe, generatory, uktady naweglania, ochrona srodowiska, elektrownie 10/4
z turbinami gazowymi, elektrownie wykorzystujgce energie stoneczna, elektrownie
wiatrowe, bloki parowe opalane biomasg.
Elektrocieptownie: podzialy i klasyfikacje elektrocieptowni matej mocy, skojarzone

w3 ) A ol . . : . 10/4
wytwarza-nie elektrycznej i ciepta, obiegi cieplne i turbiny parowe elektrocieptowni,




poprawa efektywno-$ci ekonomicznej elektrocieptowni parowej przez zastosowanie
akumulacji ciepta, elektro-cieptownie gazowe, turbiny gazowe, kotty odzyskowe,
elektrocieptownie opalane biomasg z turbing parowg oraz z instalacjg zgazowania

biomasy i z ttokowym silnikiem spalinowym napedzajgcym pradnice.

Projekt
Kod Tematyka zajec Liczbg ”g\jodzin
Projekt cieptowni matej mocy dla zapatrzenia w cieptg wode uzytkowg w wybranej
p1 instytucji publicznej lub komunalne;j. 10/4
p2 Projekt elektrowni matej mocy dziatajgcej w warunkach pracy wyspowe;. 10/3
p3 Projekt elektrocieptowni matej mocy dla potrzeb komunalnych. 10/3

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: podajgca, poszukujaca.

2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: Wykiad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych, projekt.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Formy zaliczenia: zaliczenie z oceng

2. Sposob weryfikacji i oceniania efektow uczenia sie: sprawdzian pisemny, ocena projkletu

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowacé

adekwatnos¢ wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny
kontaktowe) 60722
Udziat w wyktadach 30/12
Udziat w zajeciach projektowych 30/10
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe) 30/68
Przygotowanie do wyktadu 3/20
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 3/23
Przygotowanie do sprawdzianu wiedzy 5/5
Przygotowanie do zaliczenia innych zajec -
taczna liczba godzin 90/90
Punkty ECTS za moduft 5

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2012.

2. Szargut J., Ziebik A.: Skojarzone wytwarzanie ciepfa i elektrycznosci - elektrocieptownie. Polska Akademia Nauk, Oddziat

w Katowicach, Katowice-Gliwice 2007.

Szargut J., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej. PWN, Warszawa 2000.
Marecki J, Podstawy przemian energetycznych, WNT, Warszawa 2014.
Mizielska K., Olszak J., Parowe zrodia ciepta, WNT, Warszawa 2008

Nooakw

Mizielska K., Olszak J., Gazowe i olejowe zrodia ciepta matej mocy, Ofic. Wyd. Pol. Warsz., Warszawa 2011.
Zaborowska E., Projektowanie kottowni wodnych na paliwa ciekte i gazowe, Wyd. Pol. Gdanskiej, Gdansk 2018.

Literatura uzupetniajaca:
1. Energetyka cieplna. Poradnik. TARBONUS, Krakéw-Tarnobrzeg, 2008.

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrgbne przepisy okreslone przez wtasciwego ministra, karty modutéw powinny takze

uwzgledniaé powyzsze uregulowania
*nalezy odpowiednio wypetni¢

** nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiéw (¢wiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat, laboratorium, warsztat, projekt,

zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)




