KARTA MODULU

|. OGOLNE INFORMACJE O MODULE

COLLEGIUM WITELONA UCZELNIA PANSTWOWA
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiow:

ENERGETYKA

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu:

Metrologia i techniki eksperymentu

Rodzaj modutu:

MODUL KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 3 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba punktéw ECTS

ogétem: 3 15/12 - 15/10 - -
Forma zaliczenia: Zoc

Wymagania wstepne:

Wiedza i umiejetnosci ze Statystyki inzynierskiej, Fizyki i Elektrotechniki.

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1. Zapoznanie studentow z podstawami nauki o pomiarach, metodach i technikach pomiarowych, poznanie systemow
pomiarowych wybranych wielkosci. Analiza btedéw i szacowanie niepewnosci pomiarowych.
Cel2. Nabycie umiejetnosci doboru przyrzgdéw pomiarowych i tworzenia toru pomiarowego dla wybranych ukfadow
technicznych. Opanowanie umiejetnosci w zakresie analizy wynikow pomiaréw i ich wykorzystanie w dziatalnosci
inzynierskie;j.

lIl. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt Odniesienie
uczenia Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: do efektéw
sie kierunkowych
wiedzy:
Student posiada ugruntowang wiedze o metodach i technikach pomiarowych wybranych wielkosci
W01 - S K1E_WO01
fizycznych i ich jednostkach . —
umiejetnosci:
Student potrafi dobra¢ wiasciwg do potrzeb metode pomiaru i postuzyé sie wiasciwymi
uo1 narzedziami do pomiaru wybranych wielkosci. Potrafi oszacowaé niepewnosci wynikow pomiaréw K1E_UM1
i opracowac te wyniki stosujgc odpowiednie metody statystyczne.
kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ ztozonosci procesdw zachodzacych w technice, polegajgca na tym, ze nasza
K01 wiedza jakosciowa i iloSciowa opiera sie na liczbowym przedstawieniu wielkosci opisujgcych nasz K1E_KO03
Swiat.

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby

godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wyktady:

Kod Tematyka zajec L'CZbg ”g\jodzm
Mierniki analogowe i cyfrowe wielkosci elektrycznych — budowa i zasada dziatania.

w1 Pomiary napiecia, prgdu, mocy pradu elektrycznego i energii elektrycznej. Pomiary 2/2
elementéow RLC.
Oscyloskop elektroniczny i jego wykorzystanie do pomiaréw.

w2 Przetworniki pomiarowe. Klasyfikacja przetwornikéw. Wzmacniacze pomiarowe, ttumiki, 2/2
filtry, sondy pomiarowe.

w3 Pomiary czestotliwosci i czasu. Generatory wzorcowe. 2/1




Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Dyskretyzacja sygnatu:

w4 ; . . ’ . 2/2
prébkowanie, kwantowanie, kodowanie. Metody przetwarzania analogowo-cyfrowego.
Pomiary wielkosci nieelektrycznych. Czujniki pomiarowe jako przetworniki energii.

w5 . . . 2/2
Wybrane przyktady i charakterystyki przetwarzania.

w6 Mikroprocesory w systemach pomiarowych. Automatyzacja pomiarow. 21

Systemy pomiarowe. Klasyfikacja systeméw pomiarowych. Systemy akwizycji danych.
w7 Tory pomiarowe. Sterowniki. Urzgdzenia wejscia/wyjscia — interfejsy. 2/1
Oprogramowanie systemow pomiarowych. Narzedzia wirtualne.

w8 Zaliczenie wykfadu 11

Laboratorium:

Liczba godzin

Kod Tematyka zajec S/N
lab1 Pomiary napiecia i pradu miernikami analogowymi i cyfrowymi. 2/1
lab2 Pomiary mocy pradu elektrycznego i ilosci energii elektrycznej 2/1
lab3 Pomiary oscyloskopowe. Pomiary parametrow sygnatéw. 2/1
lab4 Pomiary czestotliwosci i czasu. 2/1
lab5 Pomiary elementéw RLC 2/2
lab6 Pomiary wielkosci nieelektrycznych 2/2
lab7 Wirtualne systemy pomiarowe 2/1
lab8 Zaliczenie laboratorium 1M

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: Wyktad multimedialny. Cwiczenia laboratoryjne.
2. Narzedzia (Srodki) dydaktyczne: Tablica multimedialna.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Formy zaliczenia: zaliczenie z oceng

2. Sposéb weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie: Sprawdzian pisemny. Wykonanie pomiaréw na laboratorium i
przygotowanie sprawozdan.

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowac
adekwatnos¢ wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

30/22
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 15/12
Udziat w innych formach zaje¢ (laboratorium) 15/10
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe) 60/68
Przygotowanie do wyktadu 25/33
Przygotowanie do innych form zaje¢ (laboratorium) 20/20
Przygotowanie do egzaminu -
Przygotowanie do zaliczenia innych zaje¢ (laboratorium) 15
taczna liczba godzin 90
Punkty ECTS za moduft 3

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. W. Jakubiec, S. Zator, P. Majda ,Metrologia”, PWE, 2014
2. M. Cedro, D. Wilczkowski ,Pomiary elektryczne i elektroniczne”, WKit.2018
3. A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki ,Metrologia elektryczna”, WNT 2014

Literatura uzupetniajaca:
1. J. Parchanski ,Miernictwo Elektryczne i elektroniczne”, WSiP 1999

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrgbne przepisy okreslone przez wtasciwego ministra, karty modutéw powinny takze
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uwzgledniaé powyzsze uregulowania

*nalezy odpowiednio wypetni¢

** nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiéw (éwiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat, laboratorium, warsztat, projekt,
zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)



