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Kierunek studiéw: ENERGETYKA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu: Grafika inzynierska (CAD)

Rodzaj modutu: MODUL KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 2 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 3 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
t;cgizfn’:’”“ktéw ECTS 4 15/12 - - 30/12 -
Forma zaliczenia: Zoc

Wymagania wstgpne: o e e "o 1

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1. Opanowanie wiedzy i nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi zasadami przekazu informacji za pomocg
grafiki inzynierskiej w zakresie wspomagania rozwigzywania problemow inzynierskich w energetyce.

Cel2. Rozwiniecie wyobrazni przestrzennej umozliwiajgcej przenoszenie mysli inzynierskiej na rysunek techniczny,
zapoznanie z metodami przedstawiania tréjwymiarowej przestrzeni na ptaszczyznie rysunku oraz jego odczytywanie.

Cel3. Praktyczne wykorzystanie programu AutoCAD jako narzedzia wspomagajgcego przygotowanie dokumentacji
techniczne;.

lIl. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt Odniesienie
uczenia Student, ktéry zaliczyt modut w zakresie: do efektéw
sie kierunkowych
wiedzy:
Student zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i zasady odwzorowania graficznego
W01 A . ) L K1E_W10
przestrzeni tréjwymiarowej na ptaszczyznie rysunku.
umiejetnosci:
Student potrafi korzysta¢ z komputerowych metod wspomagania projektowania CAD
uo1 A o K1E_U13
stosowanych w grafice inzynierskiej

kompetencji spotecznych:

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby
godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wyktady:
Kod Tematyka zajec L'CZbg ”g\jodzm
Znormalizowane elementy rysunku technicznego; formaty, rodzaje linii rysunkowych,
wi podziatki i tabelki rysunkowe. Rzutowanie bryt geometrycznych. Rzutowanie 3/2

aksonometryczne: izometria, dimetria prostokgtna i ukosna. Rzutowanie prostokatne:
metoda europejska i amerykanska. Widoki.

Przekroje bryt geometrycznych. Zasady tworzenia oraz rodzaje przekrojow. Oznaczenie i
w2 kreskowanie przekrojow. Rodzaje przekrojow. Przerywanie i urywanie przedmiotéw na 3/2
rysunkach, widoki i przekroje przedmiotéw symetrycznych. Kiady i obroty.

Zapis wymiaréw. Forma graficzna zapisu wymiaréw i zasady rozmieszczenia wymiarow.

Zapis tolerancji i pasowania. Zapis tolerancji ksztaltu i potozenia. Zapis chropowatosci 312

w3




oraz falistosci powierzchni.

w4

Zapis konstrukcji potgczen oraz czesci maszynowych. Potagczenia spawane, zgrzewane,
lutowane i klejone. Gwinty i potgczenia gwintowe. Potgczenia wpustowe. Potgczenia
sworzniowe i kotkowe. Zapis elementéw uktadu napedowego. Przekiadnie zebate, pasowe
i tancuchowe. Sprezyny i uszczelnienia. Sprzegta, waly, osie i tozyska.

2/2

w5

Zasady wykonywania rysunkéw wykonawczych, ziozeniowych, zestawieniowych i
ofertowych oraz wykresdéw. Zasady rysowania schematéw maszyn, instalacji
hydraulicznych, pneumatycznych, energetyki ciepinej, elektrycznych, elektronicznych i
instalacji chemicznych. Zapis rysunku architektoniczno-budowlanego.

2/2

w6

Zaliczenie

2/2

Projekt:

Kod

Tematyka zajeé

Liczba godzin
S/N

pr1

Wprowadzenie do programu AutoCAD. Srodowisko programu AutoCAD - nawigacja,
podstawowe komendy i zasady dziatania. Sposoby rysowania i uktady wspoétrzednych.
Podstawowe parametry $rodowiska pracy z rysunkiem. Uktady wspéirzednych
kartezjanski i biegunowy. Wprowadzanie wspoéirzednych w uktadzie wzglednym i
bezwzglednym. Odwzorowanie podstawowych obiektéw graficznych na ptaszczyznie
(linia, polilinia, tuk, okrag, prostokat, itp.)

3/1

pr2

Narzedzia wspomagajgce rysowanie i modyfikacje obiektdw graficznych (warstwy,
Sledzenie, lokalizacja) Organizacja warstw i grup warstw: zarzgdzanie warstwami i
grupami warstw oraz operacje wykonywane na nich jak np. blokowanie, ukrywanie,
przenoszenie warstw. Rysowanie precyzyjne: lokalizacja stata i tymczasowa, tryby
lokalizacji, Sledzenie obiektowe i biegunowe. Narzedzia modyfikacyjne (przesuniecie,
fazowanie, przerwanie, wydtuzenie, skalowanie, obrét itp.)

3/1

pr3

Narzedzia opisu: tekst, wymiarowanie. Zarzadzanie stylami tekstu, wymiarowania,
wielolinii odniesienia, tabel. Definiowanie i wykorzystywanie blokéw: edytor blokéw,
modyfikacja bloku, wstawianie blokéw do rysunku i ich rozbijanie, biblioteki blokow i
katalogi. Atrybuty, definicja, zastosowanie.

3/1

prd

Wykonanie szkicu wybranego modelu zwracajgc uwage na poszczegdlne etapy
powstawania rysunku. Wykonanie rysunku bryly w trzech rzutach podstawowych na
podstawie rzutu aksonometrycznego tej bryly i naniesieniu uktadu wymiaréw. Rysowanie
rzutu dodatkowego w postaci widoku lub przekroju ukosnego.

5/2

pr5

Wykonanie rysunkéw wykonawczych czesci maszynowych w oparciu o zasady
rzutowania. Czes¢ nalezy zwymiarowac oraz kierujgc sie jej przeznaczeniem i zatozong
technologig wykonania, okresli¢ wymagania co do stanu powierzchni.

5/2

pré

Wykonanie rysunku ziozeniowego modelu wieloczesciowego w oparciu o wykonane
szkice.

5/2

pr7

Zastosowanie palet narzedzi do tworzenia rysunkéw schematycznych. Odwotania danych
graficznych do plikéw zewnetrznych. Obiekt rastrowy i obiekt typu OLE.

41

pr8

Zaliczenie

2/2

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztalcenia:
Wyktad multimedialny.

Projekt.

2. Narzedzia (Srodki) dydaktyczne:
Tablica multimedialna. Komputery z oprogramowaniem CAD.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Formy zaliczenia: zaliczenie z oceng

2. Sposéb weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie: sprawdzian pisemny

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowac
adekwatnos¢ wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

kontaktowe) 45/24
Udziat w wyktadach 15/12
Udziat w innych formach zaje¢ (projekt) 30/12




Samodzielna praca studenta (godziny nie kontaktowe) 55/76

Przygotowanie do wyktadu 15/15
Przygotowanie do innych form zaje¢ (projekt) 25/46
Przygotowanie do egzaminu -
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15/15
taczna liczba godzin 100
Punkty ECTS za moduft 4

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Dobrzanski T, Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2015.

2. Bajkowski J.: Podstawy Zapisu Konstrukcji, OW PW, 2011.

3. Sujecki K., Burkiewicz J.: Zapis Konstrukcji i Grafika Inzynierska, WN-D AGH, Krakéw, 2009.

4. Jaskulski A. (2014), AutoCAD 2015/LT2015/360+. Kurs projektowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D.
PWN

5. Aktualne normy dotyczace rysunku technicznego, dostepne w Punkcie Informacji Normalizacyjnej (PIN), Eichler J.:

Literatura uzupetniajaca:

1. Lewandowski T, Rysunek techniczny dla mechanikéw, WSIP, 2010.
2. Bober A., Dudziak M, Zapis konstrukcji, PWN, Warszawa 1999.

3. Rydzanicz |.: Zapis konstrukcji. Zadania, WNT, 1999

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrgbne przepisy okreslone przez wtasciwego ministra, karty modutéw powinny takze
uwzgledniaé powyzsze uregulowania
*nalezy odpowiednio wypetni¢
** nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiéw (éwiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat, laboratorium, warsztat, projekt,
zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)




