KARTA MODULU

|. OGOLNE INFORMACJE O MODULE

COLLEGIUM WITELONA UCZELNIA PANSTWOWA
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiéw: ENERGETYKA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu: Metrologia i techniki eksperymentu

Rodzaj modutu: MODUL KSZTALCENIA KIERUNKOWEGO

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 1 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 2 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
t;cgizfn’:’”"ktéw ECTS 2 15/12 - 15/10 - -
Forma zaliczenia: Zoc

Wymagania wstepne: Wiedza i umiejetnosci ze Statystyki inzynierskiej, Fizyki i Elektrotechniki.

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1. Zapoznanie studentéw z podstawami nauki o pomiarach, metodach i technikach pomiarowych, poznanie systemoéw
pomiarowych wybranych wielkosci. Analiza btedéw i szacowanie niepewnosci pomiarowych.

Cel2. Nabycie umiejetnosci doboru przyrzgdéw pomiarowych i tworzenia toru pomiarowego dla wybranych ukfadow
technicznych. Opanowanie umiejetnosci w zakresie analizy wynikow pomiaréw i ich wykorzystanie w dziatalnosci
inzynierskie;j.

lIl. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Efekt Odniesienie
uczenia Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: do efektéw
sie kierunkowych
wiedzy:
W01 Student posiada ugruntowang wiedze o metodach i technikach pomiarowych wybranych wielkosci K1E_WO1

fizycznych i ich jednostkach .

umiejetnosci:

Student potrafi dobra¢ wiasciwg do potrzeb metode pomiaru i postuzyé sie wiasciwymi
uo1 narzedziami do pomiaru wybranych wielkosci. Potrafi oszacowaé niepewnosci wynikéw pomiaréw K1E_UM1
i opracowac te wyniki stosujgc odpowiednie metody statystyczne.

kompetencji spotecznych:

Ma swiadomos¢ ztozonosci procesdw zachodzacych w technice, polegajgca na tym, ze nasza
K01 wiedza jakosciowa i iloSciowa opiera sie na liczbowym przedstawieniu wielkosci opisujgcych nasz K1E_KO03
Swiat.

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby
godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiady:
Kod Tematyka zaje¢ Llczbg/gNodzm
wi Pomiar jako narzedzie poznawania rzeczywistosci. Znaczenie metrologii, rys historyczny. o2

Podstawowe definicje. Jednostka miary. Ukiad jednostek.

Proces pomiarowy i jego model. Metody pomiarowe. Skale pomiarowe. Wzorce i ich
w2 charakterystyka. Rodzaje wzorcéw. Klasyfikacja i propagacja wzorcow.. Przyktady 2/2
wzorcow jednostek miar.

Doktadnos$¢ pomiaru. Btedy pomiarowe. Zrédta i przyczyny powstawania btedéw.

Klasyfikacja btedéw pomiarowych.. Btad bezwzgledny i wzgledny. Klasa przyrzadu. a/2

w3




Identyfikacja btedow systematycznych i przypadkowych. Prawo propagacji btedéw.
Sposoby minimalizacji bledoéw. Niepewnos¢é pomiarowa. Obliczanie niepewnosci: ocena
niepewnosci typu A i typu B.

Analiza statystyczna wynikow. Sposoby przedstawiania wynikow pomiaréw.

Budowa i model przyrzadu pomiarowego. Opis dziatania przyrzgdéw pomiarowych.

w4 Podstawowe parametry przyrzadéw pomiarowych. Zasady doboru narzedzi pomiarowych 2/2
W procesie pomiarowym.
w5 Sygnat jako nosnik informac;ji. Klasyfikacja sygnatéw pomiarowych. Parametry i 2/2
wiasciwosci sygnatow. Sygnat analogowy i cyfrowy. Przetwarzanie sygnatow.
Aspekty prawne metrologii. Legalizacja i uwierzytelnianie. Organizacja dziatania GUM.
w6 L " i . 2/1
Wybrane zagadnienia akredytacji laboratoriéw pomiarowych.
w7 Zaliczenie wykfadu 11
Laboratorium:
Kod Tematyka zajeé Liczba godzin
S/N
lab1 Pomiary i btedy pomiarowe. Zasady przedstawiania wynikdw pomiaréw. 2/2
lab2 Szacowanie niepewnosci pomiarowej w pomiarach bezposrednich. 2/1
lab3 Wyznaczanie niepewnosci pomiarowych w pomiarach wielokrotnych. 2/1
lab4 Niepewnosci pomiarowe w pomiarach posrednich. 2/2
lab5 Zastosowanie korelacji i regresji w planowaniu pomiaréw i analizie wynikéw. 2/1
lab6 Planowanie eksperymentu. 4/2
lab7 Zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych 11

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: Podajgca i praktyczna.
2. Narzedzia (Srodki) dydaktyczne: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Formy zaliczenia: zaliczenie z oceng

2. Sposéb weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie: sprawdzian pisemny

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowac
adekwatnos¢ wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny 30/22
kontaktowe)

Udziat w wyktadach 15/12
Udziat w innych formach zaje¢ (laboratorium) 15/10
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe) 30/38
Przygotowanie do wyktadu 5/13
Przygotowanie do innych form zaje¢ (laboratorium) 10/10
Przygotowanie do egzaminu -
Przygotowanie do zaliczenia innych zaje¢ (laboratorium) 15/15
taczna liczba godzin 60
Punkty ECTS za moduft 2

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. W. Jakubiec, S. Zator, P. Majda ,Metrologia”, PWE, 2014

2. J. Piotrowski ,Podstawy miernictwa”, WNT 2002

3. A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki ,Metrologia elektryczna”, WNT 2014
4. ,Wyrazanie niepewnosci pomiarow. Przewodnik”, GUM 1999

Literatura uzupetniajaca:
1. J. Parchanski ,Miernictwo Elektryczne i elektroniczne”, WSiP 1999
2. J. Czajewski, M. Poninski ,Zbior zadan z metrologii elektrycznej”, WNT 2000

Na kierunkach studiéw, na ktérych obowigzujg standardy ksztatcenia oraz odrgbne przepisy okreslone przez wtasciwego ministra, karty modutéw powinny takze
uwzglednia¢ powyzsze uregulowania
*nalezy odpowiednio wypetni¢
** nalezy wpisa¢ forme/formy przypisane do modutu okres$lone w programie studiéw (éwiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat, laboratorium, warsztat, projekt,
zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)




