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Kierunek studiéw: ENERGETYKA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiéw: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu:

Konwersja energii ze zrédet odnawialnych

Rodzaj modutu: Obowigzkowy

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 2 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 4 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
t;cgizfn’:’”“ktéw ECTS 2 15/12 - 30/10 - -
Forma zaliczenia: Zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne: Bez wymagan

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1: Poznanie fizyki i fizyko-chemii proceséw konwersji energii w ogniwach fotowoltaicznych, kolektorach stonecznych,
turbinach wiatrowych i wodnych, spalarniach biopaliw i biogazowniach.

Cel2: Poznanie elementoéw ciggow technologicznych, oraz realizowanych w nich proceséw, umozliwiajgcych przeniesienie
energii z odnawialnych Zzroédet energii do typowych wtérnych nosnikdéw energii (prgdu elektrycznego, wody lub
powietrza).

Cel3: Nabycie umiejetnosci opisywania, badania, analizowania oraz okreslania efektywnosci energetycznej procesow
konwersji energii.

lll. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH
ORAZ METODY WERYFIKACJI EFEKTOW
Odniesienie do
Efekt Student, ktéry zaliczyt modut w zakresie: efektow Metody weryfikacji
kierunkowych
wiedzy:

Zna fizyczng i fizyko-chemiczng interpretacje procesdw konwersji K1E W02
W01 energii w ogniwach fotowoltaicznych, kolektorach stonecznych, K1E W03

turbinach wiatrowych i wodnych, spalarniach biopaliw i biogazowniach. — Sprawdzian

Zna elementy ciggow technologicznych (oraz realizowanych w nich iserinn wiedz

procesow), umozliwiajgcych przeniesienie energii z odnawialnych zrédet P y y
W02 o ; s . K1E_W06

energii do typowych wtérnych nosnikéow energii (prgdu elektrycznego,

wody lub powietrza).

umiejetnosci:

Potrafi opisa¢, zbadaé, przeanalizowa¢ wyniki badan oraz okresli¢
Uo1 fek - W k . i bobi : K1E_U08

efe ty-wnosc.energetyczna proceséw konwersji energii pobieranej ze K1E U11 Ocena umiejetnosci

zrédet odnawialnych. — praktycznych
uo2 Zna terminologie z obszaru konwersji energii. K1E_U17

kompetencji spotecznych:
K01 Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. K1E_KO04 Obserwac!a
zachowania

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby

godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiad




Liczba godzin

Kod Tematyka zajec S/N
w1 Zasoby i charakterystyka odnawialnych zrédet energii. 11
w2 Storice jako odnawialne zrédto energii.
w3 Efekt fotowoltaiczny, ogniwa, moduty i elektrownie fotowoltaiczne. 3/2
wa Praca elektrowni fotowoltaicznej w uktadzie z siecig elektroenergetyczng lub w ukitadzie
wyspy energetycznej.
w5 Kolektory stoneczne.
w6 Kolektory w uktadach ogrzewania budynku, podgrzewania wody uzytkowej, ogrzewania 2/2
basenu lub pomp energii termiczne;.
w7 Wiatr jako odnawialne zrédto energii. Turbiny wiatrowe. ol
w8 Elektrownie i farmy wiatrowe.
w9 Cieki wodne jako zZrodto energii. Turbiny wodne. w
w10 Elektrownie wodne.
w11 Nisko temperaturowe zbiorniki energii. Energia geotermalna. ol
w12 Pompy energii termicznej.
w13 Biomasa jako odnawialne zrédto energii. w
w14 Spalarnie biopaliw i biogazownie w instalacjach cieptowniczych i kogeneracyjnych.
w15 Pisemny sprawdzian wiedzy. 1M
Laboratorium
Kod Tematyka zajec L'CZbg ”g\jodzm
lab1 Wprowadzenie, zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i regulaminem pracowni. 2/1
lab2 Badanie zachowania ogniwa fotowoltaicznego przy zmianie natezenia $wiatlta i
temperatury. 4/2
lab3 Okreslanie zmniejszenia mocy ogniwa fotowoltaicznego spowodowane zacienieniem.
lab4 Wyznaczenie charakterystyki pradowo-napieciowej modutu fotowoltaicznego.
lab5 Wyznaczenie zaleznosci pomiedzy katem nachylenia modutu fotowoltaicznego, 412
natezeniem S$wiatta, prgdem zwarciowym i wydajnoscia.
lab6 Badanie réznych powierzchni absorbujgcych ptaskiego kolektora stonecznego.
lab7 Badanie wplywu os$wietlenia, kata padania i przeptywu na efektywno$¢ energetyczng
ptaskiego kolektora stonecznego.
lab8 Wyznaczenie efektywnosci energetycznej kolektora ptaskiego w uktadzie podgrzewacza 8/2
wody.
Wyznaczenie zaleznosci pomiedzy rdznicg temperatur (kolektor/otoczenie) i
lab9 - . .
efektywnoscig energetyczng kolektora ptaskiego w ukfadzie podgrzewacza wody.
lab10 Okreslenie zaleznosci rzeczywistego wspotczynnika efektywnosci PET powietrze/woda od
roznicy temperatur powietrza i wody. a1
lab11 Okreslenie charakterystycznych parametrow PET powietrze/woda - stopnia sprezania;
idealnego wspétczynnika efektywnosci; rzeczywistego wspétczynnika efektywnosci.
lab12 Bilans energii elektrowni wiatrowej w warunkach rzeczywistych. 41
lab13 Dziatanie elektrowni wiatrowej w warunkach pracy wyspowe;j.
lab14 Wyznaczanie momentu obrotowego, mocy i efektywnosci energetycznej turbiny wodnej
Francisa. a1
lab15 Wyznaczanie momentu obrotowego, mocy i efektywnosci energetycznej turbiny wodnej

Peltona.

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: Podajgca, poszukujgca, praktyczna (laboratorium).
2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: Wykiad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych, ¢wiczenia laboratoryjne.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU




1. Sposob zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.

2. Forma zaliczenia modutu.
Kolokwium pisemne
Wykonanie ¢éwiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan

Ocena podsumowujaca:
Ocena z modutu: srednia ocen z poszczegdlnych form zajec.

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowac¢
adekwatnos¢ wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

45/22
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 15/12
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30/10
Samodzielna praca studenta (godziny nie kontaktowe) 15/33
Przygotowanie do wyktadu 5/8
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10/38
Przygotowanie do egzaminu -
Przygotowanie do zaliczenia innych zajec -
taczna liczba godzin 60/60
Punkty ECTS za moduft 2

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:
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Szczecin 2000

3. Europejskie Stowarzyszenie Matej Energetyki Wodnej i Instytut Maszyn Przeptywowych PAN, Jak zbudowac¢ matg

elektrownie wodng — przewodnik inwestora, Bruksela/Gdansk 2010

Hoffmann M., Mafe elektrownie wodne — Poradnik, Wydawnictwo Nabba, Warszawa 1992

Podkéwka W., Biogaz rolniczy — odnawialne Zrédto energii. Teoria i praktyczne zastosowanie, Powszechne Wydawnictwo

Rolnicze i Le$sne, Warszawa 2012

Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédfa energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007, s. 368.

Klugmann-Radziemska E., Fotowoltaika w teorii i praktyce, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2010

Smolec W.: Fototermiczna konwersja energii stonecznej, PWN, Warszawa 2000
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Literatura uzupetniajaca:

1. Ackermann T.: Wind Power in Power Systems, Wiley 2005

2. Nelson V.: Wind Energy, Renewable Energy and the Environment. CRC Press 2009

3. Aldo Viera da Rosa, Fundamentals of Renewable Energy Processes, Elsevier Academic Press, 2005




