KARTA MODULU

|. OGOLNE INFORMACJE O MODULE

COLLEGIUM WITELONA UCZELNIA PANSTWOWA
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiéw: ENERGETYKA
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiéw: praktyczny
Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne
Nazwa modutu: Maszyny przeptywowe
Rodzaj modutu: Obowigzkowy
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Rok studiow: 2 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 3 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
t;cgizfn’:’”“ktéw ECTS 4 30/15 15/10 - - -
Forma zaliczenia: Zaliczenie na ocene
Podstawowa wiedza i wumiejetnosci z =zakresu mechaniki ptynow,
Wymagania wstepne: termodynamiki, mechaniki iwytrzymato$ci materiatbw oraz podstaw
materiatoznawstwa.

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1. Zaznajomienie studentéw z rolg maszyn przeptywowych w podstawowych technologiach energetycznych i
instalacjach przemystowych

Cel2. Wyrobienie u studentéw umiejetnosci analizowania jednowymiarowego przeptywu ptynéw scisliwych w maszynach
przeptywowych

Cel3. Zaprezentowanie procesu projektowania stopnia turbinowego

[ll. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH
ORAZ METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

Odniesienie do

Efekt Student, ktéry zaliczyt modut w zakresie: efektow Metody weryfikacji
kierunkowych
wiedzy:
Zna i rozumie prawa mechaniki plynéw, zasady modelowania Sprawdzian
W01 przeptywéw, metody okreslania wiasnosci i oddziatywania ptynu na K1E_WO04 P

otoczenie w stanach statycznych i dynamicznych. pisemny wiedzy

umiejetnosci:

Potrafi oszacowa¢ zapotrzebowanie na energie i oceni¢ efektywnosé
wykorzystania energii w instalacjach przemystowych i budynkach.
Potrafi wykorzysta¢ prawa i modele z zakresu termodynamiki

. 4 L A L . ) Sprawdzian

technicznej, mechaniki ptynéw i przenoszenia ciepta do projektowania, .
uo1 . . b L . K1E_U08 pisemny
oceny i analizy procesow w maszynach i instalacjach energetycznych e .-
. . L O umiejetnosci

oraz do szacowania zapotrzebowania na energie i oceniania
efektywnosci wykorzystania energii w instalacjach przemystowych i
budynkach.

kompetencji spotecznych:

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby
godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiad




Liczba godzin

Kod Tematyka zajeé S/N
wi Maszyny przeptywowe w podstawowych technologiach energetycznych i instalacjach 2/1
przemystowych
w2 Klasyfikacja cieplnych maszyn przeptywowych i charakterystyka zjawisk w nich 2/1
zachodzacych
w3 Kanatly przeptywowe i elementy realizacji zjawisk przeptywowych 2/1
w4 Réwnanie stanu mediéw roboczych, scisliwos¢ oraz wtasnosci termiczne ptynu 2/1
w5 Podstawowe prawa opisujgce zjawiska przeptywowe 2/1
w6 Charakterystyczne liczby stosowane w opisie przeptywéw ptynow sScisliwych 2/1
w7 Optyw profilu, palisada profili i wiehce topatkowe 2/1
w8 Izentropowy przeptyw ptynéw sScisliwych, wybrane przypadki zastosowan 2/1
WO Fun!«:jg d.ynamiczne przeptywu izentropowego w ujeciu dla spoczynkowego stanu 2/1
odniesienia
w10 Jednowymiarowa teoria stopnia maszyny ekspansyjnej 2/1
w11 Jednowymiarowa teoria stopnia maszyny sprezajacej 2/1
w12 Proces zachodzacy w wiencu kierowniczym maszyny przeptywowe;j 2/1
w13 Proces zachodzgcy w wiencu wirujgcym maszyny przeptywowe;j 2/1
w14 Kinematyka stopnia maszyny przeptywowe;j, tréjkaty predkosci 2/1
wi5 Bezwyrﬂiarowe wskazniki charakterystyczne dla stopnia maszyny przeptywowej. Zasady 2/1
regulacji pracy maszyny.
Cwiczenia
Kod Tematyka zajec Liczbg ”g\jodzin
éw1 Zasady projektowania turbin wielostopniowych 2/2
éw2 Projekt stopnia regulacyjnego (stopien Curtisa) 2/2
éw3 Podziat entalpii na stopnie 2/1
éw4 Obliczanie $rednicy ostatniego stopnia (problemy z ograniczeniem wysokosci topatek) 2/1
éwb Okreslenie sprawnosci turbiny, grupy stopni i stopnia 2/1
¢wé Obliczanie wlotowego i wylotowego trojkata predkosci (rysunek) 2/1
w7 Wykreslenie sit dziatajgcych na topatke turbiny 2/1
éws Wykreslenie sit dziatajacych na topatke sprezarki 11

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: podajgca, poszukujaca.
2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: Wykiad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych, ¢wiczenia.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

1. Sposob zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.

2. Forma zaliczenia modutu.
Kolokwium pisemne

Ocena podsumowujaca:
Ocena z modutu: srednia ocen z poszczegdlnych form zajec.

3. Podstawowe kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne okreslane sg indywidualnie, jednak powinny zachowa¢
adekwatnos¢ wobec zaplanowanych efektéw uczenia sie

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta




Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

45/25
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 30/15
Udziat w éwiczeniach 15/10
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe) 45/65
Przygotowanie do wyktadu 17/32
Przygotowanie do ¢wiczen 10/15
Przygotowanie do sprawdzianu wiedzy 10/10
Przygotowanie do sprawdzianu umiejetnosci 18/18
taczna liczba godzin 100
Punkty ECTS za moduft 4

VIIl. ZALECANA LITERATURA
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1988

Miller A., Teoria maszyn wirnikowych — zagadnienia wybrane, Politechnika Warszawska, Warszawa 2014
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