KARTA MODULU

|. OGOLNE INFORMACJE O MODULE

COLLEGIUM WITELONA UCZELNIA PANSTWOWA
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiow: ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu: Podstawy metrologii

Rodzaj modutu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: jezyk polski*

Rok studiow: 2 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 3 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
t;cgizfn’:’”“ktéw ECTS 3 15/12 15/12 - - -
Forma zaliczenia: zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne: wiedza z fizyki i matematyki

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1: Zapoznanie studentéw z podstawami nauki o pomiarach, metodach i technikach pomiarowych.

Cel2: Analiza btedéw i szacowanie niepewnosci pomiarowych.

Cel3:Podstawowe umiejetnosci doboru przyrzgdéow pomiarowych i tworzenia toru pomiarowego dla wybranych ukfadow
technicznych.

[ll. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH
ORAZ METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

Odniesienie do

Efekt Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: efektow Metody weryfikacji
kierunkowych
wiedzy:
Student posiada wiedze o metodach i technikach pomiarowych Kolokwium z
W01 wybranych wielkoéci fizycznych i ich jednostkach, potrafi dobraé K1ZIP_W05
e - wykfadu
wiasciwg do potrzeb metode pomiaru.
umiejetnosci:
Student potrafi oszacowaé niepewnosci wynikow uzyskanych pomiaréw Kolokwium z
uo1 i opracowa¢ wyniki pomiarow stosujgc odpowiednie metody K1ZIP_U02 o
éwiczen
statystyczne.
Student ma $wiadomos¢ ztozonosci proceséw zachodzgcych w
technice, polegajacg na tym, ze nasza wiedza jakosciowa i ilosciowa Kolokwium z
uo2 : ; : L s . o K1ZIP_U04 o
opiera sie na liczbowym przedstawieniu niektérych wielkosci éwiczen

opisujgcych nasz Swiat.

kompetenciji spotecznych:

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby
godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiady:
Kod Tematyka zaje¢ Llczbg/gNodzm
wi Pomiar jako zrodto informacji. Opis struktury funkcjonalnej i zasady dziatania przyrzgdow 2/
pomiarowych.




Podstawowe parametry przyrzagdéw pomiarowych. Btedy pomiarowe - zrédta i przyczyny
w2 powstawania btedéw. Klasyfikacja btedéw pomiarowych. Btad bezwzgledny i wzgledny, 2/2
klasa przyrzadu pomiarowego. Btedy systematyczne i przypadkowe, prawo propagacji
btedow.
Niepewnos¢ pomiarowa - sposoby obliczania i oceny. Statystyczna analiza wynikéw
w3 o . L . . 2/2
pomiaréw. Rodzaje, klasyfikacja i podstawowe parametry sygnatéw pomiarowych.
wa Przetwarzanie sygnatéw A/C - C/A: dyskretyzacja, probkowanie, kwantowanie, 2/1
kodowanie.
w5 Metrologia wielkosci geometrycznych. 2/1
Techniki pomiaru: sity i naprezenia, ci$nienia, temperatury, wielkosci mechanicznych.
w6 e -~ 3 L . 2/2
Predkos¢, droga, przyspieszenie w ruchu liniowym i obrotowym.
w7 Techniki pomiaru wybranych wielkosci cieplnych, swietinych, elektrycznych, chemicznych. 3/2
Cwiczenia
Kod Tematyka zajeé Liczba godzin
S/N
éw1 Pomiary, niepewnosci pomiarowe przyrzgdéw analogowych. 3/2
éw2 Niepewnosci pomiaréw przyrzgdami cyfrowymi. 3/2
éw3 Analiza niepewnosci w pomiarach wielokrotnych. 3/2
éw4 Wyznaczanie niepewnosci w pomiarach posrednich. 2/2
éw5 Metrologia prawna, legalizacja, uwierzytelnianie przyrzgdow. 2/2
Ew6b Kolokwium zaliczeniowe. 2/2

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia

Wyktad (wybrane z ponizszych):

- informacyjny (konwencjonalny);

- problemowy;

Cwiczenia: metoda problemowa, metoda warsztatu, metoda éwiczeniowa oparta na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy,
metoda projektu.

2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: prezentacje multimedialne, teksty zrodtowe, dokumenty, Internet, rzutnik multimedialny,
tablica multimedialna

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene

Kryteria oceny formujacej***:
1. Krétkie zadania domowe
2. Umiejetnosé samodzielnego rozwigzywania zadan przy tablicy

Kryteria oceny podsumowujacej***:

Aktywnos¢ na zajeciach oraz kolokwia pisemne:
50-59% - ocena dostateczna,

60-69% - ocena dostateczna plus,

70-79% - ocena dobra,

80-89% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra

Na ocene 3,0: student zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi przy pomocy prowadzgcego rozwigza¢ proste zadania.

Na ocene 3,5: zna podstawowe metody i narzedzia, potrafi samodzielnie rozwigzaé¢ proste zadania.

Na ocene 4,0: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowac.

Z pomocg prowadzgcego potrafi rozwigza¢ zadania typowe.

Na ocene 4.5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowaé. Samodzielnie potrafi
rozwigza¢ zadania typowe.

Na ocene 5: zna metody i narzedzia omawiane na zajeciach, potrafi je samodzielnie zastosowaé. Samodzielnie potrafi
rozwigza¢ zadania typowe. Jest aktywny na zajeciach.

Ocena podsumowujgca***:
Ocena z modutu: srednia ocen z poszczegdlnych form zajec.




VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

30/24
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 15/12
Udziat w innych formach zajeé (éwiczenia**) 15/12
Inne (jakie?) -
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe) 45/51
Przygotowanie do wyktadu 20/25
Przygotowanie do innych form zaje¢ (¢wiczenia**) 10/10
Przygotowanie do egzaminu -
Przygotowanie do zaliczenia innych zaje¢ (¢wiczenia**) 12/13
Inne (np. gromadzenie materiatéw do projektu, kwerenda internetowa, opracowanie 3
prezentacji multimedialnej itp.)
taczna liczba godzin 75
Punkty ECTS za moduft 3

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:
1.Praca zbiorowa. Wspdfczesna metrologia - wybrane zagadnienia, WNT 2013.
2.Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielko$ci geometrycznych. WNT, Warszawa 2004.

Literatura uzupetniajaca:
1.Nowicki B., Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ i falisto$¢ powierzchni. WNT, Warszawa 1991.
2. Praca zbiorowa: Poradnik metrologa warsztatowego. WNT, Warszawa 1973.
3. Beveridge W.J.B., Sztuka badarn naukowych. PZWL, Warszawa 1960.

*nalezy odpowiednio wypetnic

**nalezy wpisac¢ forme/formy przypisane do modutu okreslone w programie studiéow (wyktad, éwiczenia, seminarium, konwersatorium, lektorat,
laboratorium, warsztat, projekt, zajecia praktyczne, zajecia terenowe, zajecia wychowania fizycznego, praktyka zawodowa, inne)

*kk

prosze wpisa¢ odpowiednie kryteria oceny formujgcej i podsumowujgce;j




