KARTA MODULU

|. OGOLNE INFORMACJE O MODULE

COLLEGIUM WITELONA UCZELNIA PANSTWOWA
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiow:

ENERGETYKA

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu:

Pompy i uktady pompowe

Rodzaj modutu:

Obowigzkowy

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Rok studiow:

Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:

Semestr: 5 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba punktéw ECTS
ogotem: 3 30/12 - 15/10 -

Forma zaliczenia:

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne:

Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu ,Mechanika ptynow”.

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1: Poznanie budowy, zasady dziatania i obszaru stosowania pomp wirowych i wyporowych; parametrow i charakterystyk
pomp; typowych uktadéw pompowych oraz zasad doboru pompy do uktadéw pompowych; zasady bezpiecznej i
energooszczednej eksploatacji ukladow pompowych oraz hydraulicznych.

Cel2: Nabycie umiejetnosci doboru pomp i wymiarowana uktadéw pompowych i hydraulicznych.

lIl. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH

ORAZ METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

Odniesienie do
Efekt Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: efektow Metody weryfikacji
kierunkowych
wiedzy:
Zna budowe i zasade dziatanie pomp i uktadéw pompowych oraz Sprawdzian
W01 . ’ - K1E_W06 . .
elementéw napedow hydraulicznych. — pisemny wiedzy
umiejetnosci:
Uo1 Potrafi dobraé pompy i elementy armatury do danego ukfadu K1E_U09
pompowego.
U02 Potrafi qkresllc parametry optymalnego punKtu pracy pomp i napedéw K1E_U11 Projekt
hydrau-licznych oraz warunki dla bezkawitacyjnej pracy pompy.
Zna terminologie stosowang przy opisie, projektowaniu i eksploatacji
uo3 : . : K1E_U17
pomp i uktadéw pompowych hydraulicznych.
kompetencji spotecznych:
K01 Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw inzynierskich. K1E_KO04 Obserwac!a
zachowania

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby

godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiad
Kod Tematyka zajeé Liczba godzin
S/N
w1 Rodzaje i zastosowani pomp oraz podstawowe typy uktadéw pompo-wych. 6/2
w2 Elementy sktadowe zespotu i uktadu pompowego i rodzaje uktadéw pompowych.




w3 Dobér silnika do napedu pompy. Dob6r armatury do uktadu pompowego.
w4 Parametry i charakterystyki pracy pompy. Charakterystyka rurociggu.
Wspétpraca pompy z uktadem pompowym. Zasady prawidtowego do-boru pompy do
w5 . S . 10/4
uktadu pompowego i skutki nieprawidtowego doboru.
w6 taczenie szeregowe i rownolegte pomp. Jednostkowe zuzycie energii.
w7 Warunki ssania pomp. Objawy kawitacji w pompie wirowej, jej skutki i sposoby
zapobiegania. 4/2
w8 Regulacja parametréw pracy pompy wirowej. Zasady prawidiowej eksploatacji pomp.
w9 Podstawowe typy i zastosowania napeddw hydraulicznych.
w10 Elementy funkcjonalne i sktadowe uktadéw hydraulicznych. 83
w11 Zasady tgczenia elementéw skitadowych uktadéw hydraulicznych.
w12 Schematy uktadéw hydraulicznych.
w13 Pisemny sprawdzian wiedzy. 2/1
Projekt
Kod Tematyka zajeé Liczba godzin
S/N
p1 Projektowanie uktadu pompowego, dobér rurociggéw oraz armatury.
Obliczenie parametréw hydraulicznych w uktadzie pompowym. Dobér pompy do uktadu 5/3
p2 pompowego. Okreslanie parametréw pracy uktadu pompowego. Obliczenie zuzycia
energii.
p3 Sprawdzanie warunkow ssania pompy.
4 Obliczenia parametrow pracy pompy podczas regulacji réznymi metodami. Wyznaczanie 5/3
P zuzycia energii.
p5 Wymiarowanie ukfadéw hydrauliki sitowej.
6 Dobor elementéw do ukfadoéw hydrauliki sitowej oraz obliczenie parametréw w uktadach S/4
P napedu hydraulicznego.

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: Podajaca, poszukujgca.
2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: Wykiad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych, projekt.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

Forma zaliczenia modutu.
Sprawdzian pisemny wiedzy i ocena projektu.

Kryteria oceny formujacej:
1. Poprawnos$¢ odpowiedzi na pytania kontrolne lub kartkowki.

Kryteria oceny podsumowujacej

Skala ocen — udziat ilosci punktéw zdobytych przez studenta do maksymalnej ilosci punktéw, wyrazony w procentach:
50+59% - ocena dostateczna,

60+69% - ocena dostateczna plus,

70+79% - ocena dobra,

80+89% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra

1. Zaliczenie wyktadu (sprawdzian wiedzy i umiejetnosci):
Podstawg oceny zaliczeniowej wyktadu jest utamek (wyrazony w procentach) sumy punktéw uzyskanych z odpowiedzi
jednostkowych z maksymalnej, mozliwej do uzyskania w tym sprawdzianie, liczby punktéw.

Rozwigzanie zadania i wyniki obliczen poprawne -1,00
Rozwigzanie zadania poprawne, wyniki obliczen z bledami rachunkowymi -0,75

Istotny fragment rozwigzania poprawny, wyniki obliczeh czgstkowych poprawne - 0,50
Istotny fragment rozwigzania poprawny, brak obliczer lub wyniki obliczen

czastkowych niepoprawne -0,25
Brak rozwigzania lub rozwigzanie niepoprawne - 0,00

Skala ocen — udziat ilosci punktéw zdobytych przez studenta do maksymalnej ilosci punktéw, wyrazony w procentach:
50+59% - ocena dostateczna,

60+69% - ocena dostateczna plus,

70+79% - ocena dobra,




80+89% - ocena dobra plus,
>90% - ocena bardzo dobra

2. Projekt:

Podstawg oceny projektu jest srednia wazona z ocen (skala ocen od 2 do 5):
wartosci merytorycznej projektu (waga 1,00),

edycji i formatu opracowania dokumentacji projektu (waga 0,80),

terminu realizacji projektu (waga 0,50),

aktywnosci na zajeciach projektowych (waga 0,50).

Uwaga! Ocena na 2 jednego z kryteriow skutkuje niezaliczeniem projektu.

Ocena podsumowujaca: Srednia wazona (zaliczenie wyktadu — waga 0,9; projekt — waga 1,0) ocen z obu form.

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

45/22
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 30/12
Udziat w zajeciach projektowych 15/10
Inne (jakie?)
Samodzielna praca studenta (godziny niekontaktowe) 45/68
Przygotowanie do wyktadu 10/28
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10/15
Przygotowanie do sprawdzianu wiedzy 10/10
Przygotowanie do zaliczenia innych zajec -
Inne (np. gromadzenie materiatéw do projektu, kwerenda internetowa, opracowanie 15/15
prezentacji multimedialnej itp.)
taczna liczba godzin 90
Punkty ECTS za moduft 3

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:
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2. Jedrzykiewicz Z., Pluta J., Stojek J., Naped i sterowanie hydrauliczne, AGH, Krakéw 2004

3. Vademecum hydrauliki, Tom 1, Hydraulika. Podstawy, elementy konstrukcyjne i podzespofy, Rexroth-Bosch Company,
2007

4. Jedral W., Efektywne energetycznie ukfady pompowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2018

Literatura uzupetniajaca:
1. Gulich J., Centrifugal pumps, Springer, 2014




