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COLLEGIUM WITELONA UCZELNIA PANSTWOWA
WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH

Kierunek studiéw: ENERGETYKA

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne/niestacjonarne

Nazwa modutu: Mechanika ptynow

Rodzaj modutu: Obowigzkowy

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Rok studiow: 1 Formy prowadzenia zaje¢ wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
Semestr: 2 Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
t;cgizfn’:’”“ktéw ECTS 2 15/15 15/10 15/10 - -
Forma zaliczenia: Zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne: Bez wymagan

[I. CELE KSZTALCENIA

Cele ksztatcenia:

Cel1: Poznanie praw, poje¢ i modeli mechaniki ptynow.
Cel2: Utrwalenie wiedzy i opanowanie umiejetnosci wykorzystywania praw, poje¢, modeli i baz danych mechaniki ptynéw do
rozwigzywania problemoéw inzynierskich ze szczegolnym uwzglednieniem obszaru energetyki.

[ll. EFEKTY UCZENIA SIE WRAZ Z ODNIESIENIEM DO EFEKTOW KIERUNKOWYCH
ORAZ METODY WERYFIKACJI EFEKTOW

Odniesienie do

Efekt Student, ktory zaliczyt modut w zakresie: efektow Metody weryfikacji
kierunkowych
wiedzy:
W01 Zna i rozumie: pojecia, prawa i modele mechaniki ptynow. K1E_W04 Sprawdzian

pisemny wiedzy

umiejetnosci:

Potrafi: okresli¢ parametry ptynu w stanach statycznych i dynamicznych,

Uo1 zmiany  ciSnienia (e"nergu ptynu) zwigzane  z bezuzytecznym K1E U08 Sprawdzian
rozpraszaniem energii ptynu przeptywajgcego w przewodach i — pisemny
elementach instalacji. umiejetnosci

U02 Potrafi: wykona¢ pomiary — cisnienia, predkosci, strumienia objetosci K1E U1 Ocena ¢wiczen
ptynu oraz sity jako efektu dynamicznego oddziatywania ptynu. - laboratoryjnych

uo3 Zna terminologie mechaniki ptynow. K1E_U17

kompetencji spotecznych:
K01 Docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw inzynierskich. K1E_KO04 Sabcsheonx:ﬁji:

IV. TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe (tematyka zaje¢, zaprezentowana z podziatlam na poszczegélne formy zaje¢ z okresleniem liczby
godzin potrzebnych na ich realizacje)

Wykiad
Kod Tematyka zajeé Liczba godzin
S/N
w1 Wprowadzenie do mechaniki ptyndw, podziat, wtasnosci ptynow. 55
w2 Sity dziatajgce w ptynach, warunki rownowagi, prawo Pascala, cisnienie hydrostatyczne.




w3 Napor hydrostatyczny, wypér, zasada Archimedesa.
Réwnanie ciggtosci przeptywu, podstawowe réwnania ruchu ptynéw nielepkich, réwnanie
w4 .
Bernoulliego. 5/5
w5 Cisnienie dynamiczne, pomiar strumienia przeptywu, wyptyw cieczy ze zbiornika, czas
oprézniania zbiornika z cieczg.
W6 Réwnania ruchu ptynéw lepkich, podobienstwo dynamiczne
przeptywow. 3/3
w7 Opor w przeptywie, przeptywy laminarne i turbulentne, obliczanie strat w przeptywach.
w8 Wybrane zagadnienia przeptywow ptynu Scisliwego. 11
w9 Sprawdzian wiedzy. 11
Cwiczenia
Kod Tematyka zajeé Liczba godzin
S/N
éw1 Warunek réwnowagi ptynu, napér hydrostatyczny, wypér, zasada Archimedesa. 4/3
éw2 Réwnanie ciggtosci przeptywu, rownanie Bernoulliego 4/3
éw3 Reakcja dynamiczna strugi. 43
éw4 Rozpraszanie energii w przeptywie.
éwb Sprawdzian umiejetnosci. 31
Laboratorium
Kod Tematyka zajeé Liczba godzin
S/N
lab1 Wprowadzenie
3/2
lab2 Techniki pomiaru strumienia objetosci ptynéw
lab3 Réwnanie Bernoulliego 2/2
lab4 Cisnienie hydrostatyczne w cieczach 2/2
lab5 Pomiar sity strumienia cieczy 2/1
lab6 Rozpraszanie energii w elementach rurociggéw 2/1
lab7 Poziomy wyptyw ze zbiornika 2/1
Lab8 Zaliczenie i odrabianie ¢wiczen laboratoryjnych 2/1

V. METODY KSZTALCENIA, NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Metody ksztatcenia: Podajgca, poszukujgca, praktyczna (laboratorium).
2. Narzedzia (srodki) dydaktyczne: Wykiad z wykorzystaniem technik audio-wizualnych, ¢wiczenia, laboratorium.

VI. FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA MODUtU

Forma zaliczenia modutu.
Sprawdziany pisemne wiedzy, umiejetnosci i ocena umiejetnosci praktycznych.

Kryteria oceny formujacej:

1. Poprawnos$¢ odpowiedzi na pytania kontrolne, kompletno$¢ rozwigzania zadania domowego.
2. Sprawdziany przygotowania do ¢wiczenh laboratoryjnych.

3. Sprawozdania z realizacji eksperymentu

Kryteria oceny podsumowujacej:

1. Ocena wiedzy:

Podstawg oceny sprawdzianu wiedzy jest utamek (wyrazony w procentach) sumy punktéw uzyskanych z odpowiedzi
jednostkowych z maksymalnej, mozliwej do uzyskania w tym sprawdzianie, liczby punktéw.

Ocena poprawnosci odpowiedzi jednostkowej — utamek ilo$¢ punktéw przypisanych do pytania:

Odpowiedz poprawna, petna -1,00
Odpowiedz poprawna, niepetna (w nieznacznym stopniu) -0,75
Odpowiedz poprawna, potowiczna -0,50
Odpowiedz poprawna, znaczaco niepetna -0,25
Odpowiedz niepoprawna -0,00

2. Zaliczenie ¢wiczen (ocena umiejetnosci):




Podstawg oceny sprawdzianu umiejetnosci jest utamek (wyrazony w procentach) sumy punktéw uzyskanych z odpowiedzi
jednostkowych z maksymalnej, mozliwej do uzyskania w tym sprawdzianie, liczby punktéw.

Rozwigzanie zadania i wyniki obliczen poprawne -1,00
Rozwigzanie zadania poprawne, wyniki obliczen z bledami rachunkowymi -0,75

Istotny fragment rozwigzania poprawny, wyniki obliczeh czgstkowych poprawne - 0,50
Istotny fragment rozwigzania poprawny, brak obliczer lub wyniki obliczen

czastkowych niepoprawne -0,25
Brak rozwigzania lub rozwigzanie niepoprawne - 0,00

Skala ocen — udziat ilosci punktéw zdobytych przez studenta do maksymalnej ilosci punktéw, wyrazony w procentach:
50+59% - ocena dostateczna,

60+69% - ocena dostateczna plus,

70+79% - ocena dobra,

80+89% - ocena dobra plus,

powyzej 90% - ocena bardzo dobra

3. Ocena umiejetnosci praktycznych (zaje¢ laboratoryjnych):

Srednia wazona oceny przygotowania do éwiczen laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna przygotowania do wszystkich
éwiczen laboratoryjnych) — waga 0,8 i ocena ¢wiczen laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna ocen sprawozdan z wszystkich
éwiczen laboratoryjnych) — waga 1,0)

Ocena podsumowujaca:
Srednia wazona (sprawdzian wiedzy — waga 0,8; sprawdzian umiejetnosci — waga 0,9; sprawdzian umiejetno$ci praktycznych
—waga 1,0) z trzech ocen.

VII. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela (godziny

45/35
kontaktowe)
Udziat w wyktadach 15/15
Udziat w éwiczeniach 15/10
Udziat w laboratorium 15/10
Samodzielna praca studenta (godziny nie kontaktowe) 45/55
Przygotowanie do wyktadu 10/10
Przygotowanie do ¢wiczen 10/15
Przygotowanie do laboratorium 10/15
Przygotowanie do sprawdzianu wiedzy 717
Przygotowanie do sprawdzianu umiejetnosci 8/8
Inne (np. gromadzenie materiatéw do projektu, kwerenda internetowa, opracowanie )
prezentacji multimedialnej itp.)
taczna liczba godzin 90
Punkty ECTS za moduft 2

VIIl. ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Orzechowski Z, Prywer J., Zarzycki R., Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska, Wyd. Naukowe PWN, WNT, Warszawa,
2018

2. Orzechowski Z, Prywer J., Zarzycki R., Zadania z mechaniki ptynéw w inzynierii Srodowiska, Wyd. Naukowe PWN, WNT,
Warszawa, 2018

Literatura uzupetniajaca:
1. Cengel Y., Cimbala J., Fluid Mechanics: Fundamentals and Applications, Wyd. 4, MacGrow Hill, 2017
2. Cheng Liu_Ch., Giles Ranald G., et al., Schaum’s Outline of Fluid Mechanics and Hydraulics, 4 ed., MacGrow Hill, 2013
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