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ECTS:
Forma zaliczenia: egzamin

Autor programu :
dr inz. Ewa Walczak

Cele ksztatcenia:

Cell: Nabycie podstawowych wiadoseoo chemicznych sktadnikach organizmaywych,
przemianach chemicznych i biochemicznych w nichhedeicych, o biosyntezie
I metabolizmie sktadnikdw komorek zwieych i ralinnych, o przekazywaniu
informacji genetycznych oraz roli sktadnikbwywnosciowych w procesach
energetycznych organizmawwych.

Cel2: Zapoznanie z technikami pracy laboratorywegakresie oznaczania jaktowego
i ilosciowego wybranych sktadnikow egwczych.

Wymagania wsgpne:
Podstawowa wiedza w zakresie chemii ogolmgjwnosci.

Efekty ksztatcenia:

Wiedza:

EK1: Student potrafi scharakteryzofvabudowe chemiczm i okreslic wihasciwosci
podstawowych sktadnikdéw organizmoéwslianych i zwierzcych.

EK2: Potrafi zdefiniow& podstawowe reakcje metaboliczne gtdwnychgéw i cykili
reakcyjnych zachodzych w organizmachywych.

Umiejetnosci:

EK3: Student umie obstugiwa podstawowy spkz niezlzgdny do charakteryzowania
zwiazkdw biologicznie czynnych,

EK4: Student potrafi zidentyfikowametodami chromatograficznymi podstawowe skiadniki
zywnaosci oraz izolowa i ilosciowo oznacza wybrane zwizki w probie. Potrafi
oznaczy aktywna¢ wybranych enzymow.

Kompetencje spoteczne:

EK5: Student potrafi samodzielnie opracowgwanformacje zwizane z tematyk
wykonywanych c¢wiczen. Specyfika wykonywanych ¢wiczea laboratoryjnych
powoduje opanowanie zasad pracy zespotowej.




Tresci ksztatcenia:

Wyktad:

Kod

Tematyka zag

Liczba
godzin

w1

Ultrastruktura komorki. Aminokwasy i peptydy (hawa,
wiasciwosci  fizyko-chemiczne, podziat, funkcje biologicz
wiazanie peptydowe, nomenklatura, peptydy naturalne)

2
ne,

W2

Biatka (budowa, konformacje i struktury biatkgwpodziat,
sekwencja aminokwasow i specyficzneaxénia, oczyszczanie
rozdzielanie). Funkcje biatekprzendniki tlenu (mioglobina
hemoglobina), biatka tkankiéznej (kolagen, elastyna)

W3

Enzymy i biokataliza (nazewnictwo, energetykaakigi
biochemicznych, budowa, zasada i mechanizm dzmlgudzia
enzymow, jednostki  enzymatyczne, kinetyka  rea
enzymatycznych, inhibitory).

kcii

w4

Witaminy rozpuszczalne w wodzie; witaminy rozzeealne W
ttuszczach; rola i funkcje. Koenzymy.

W5

Weglowodany: podziat i rola w organizmie; budowad

konfiguracje Fischera i Hawortha, aktywséo optyczna -+

mutarotacja; reakcje estryfikacji 1 eteryfikacji, ropukty
utleniania i redukcji aldoz i ketoz, przyktady msacharydow

wiasciwosciach redukujcych. Najwaniejsze dwucukrowce:

maltoza, laktoza, sacharoza — budowa i zastosowda&ludry
ztozone: struktura i wigciwosci wiazan glikozydowych; budow
I wkasciwosci skrobi i celulozy

O

W6

Tluszcze: budowa, reakcje i zastosowania, hiygaoli
utwardzanie; nasycone i nienasycone tluszczélinre i
zwierzce - metody ich otrzymywania.  Substan
ttuszczopodobne; sterole, steroidy, hormony i iclaczenie W
organizmach zwierxych i raglinnych;

cje

W7

Molekularne podstawy biosyntezy biatek (kwasyklatnowe —
budowa i funkcje, rodzaje kwasow nukleinowych, stinua
przestrzenna, replikacja, transkrypcja i translacimiany
potranskrypcyjne i potranslacyjne).

w8

Metabolizm biatek i aminokwasow (kierunki przemi biatek

i aminokwasOw, transport aminokwasow przez blony

komoérkowe, produkty k@cowe przemian, metaboliz
sekwencji wglowych przemian aminokwasow, przemig
posrednie, aminy katecholowe).

m
ANy

W9

Metabolizm wglowodandéw -glikoliza i jej efekty energetycz!
glukoneogeneza, glikogenogeneza.

ne, 4

W10

Metabolizm lipidow -lipoliza, transport glicdw i kwasow,
tluszczowych przez biony komérkowe, przemiany gbbe
beta-oksydacja kwasow tluszczowych, lipogenezasyieze
kwasow tluszczowych, biatka przengse acyle, biosyntez
glicerofosfolipidow i sfingomielin, ciata ketonowdsiosynteza
cholesterolu i jego przemiany, rola HMG).

|
a

=

W11l

Regulacja przemian metabolicznych i ich wzajempowizania.

Wplyw procesow biochemicznych na j@kaywnaosci.




Laboratorium:

Kod Tematyka zaf Liczba godzin

L1 Wiasciwosci aminokwasow - identyfikacja metad 2
chromatografii bibutowej. Reakcje charakterystycmae
tyrozyrg, tryptofan, cystei@ llosciowe oznaczanie
aminokwasow.

L2 Biatka - wia&ciwosci fizyko-chemiczne, dializa, roztwory 4
koloidalne, charakter amfoteryczny bialek. Oznatzan
ilosciowe biatek. Stcanie i wysalanie. Wyznaczenie punktu
izoelektrycznego kazeiny.

L3 Barwniki (antocyjany, hemoglobina) 4

L4 Wiasciwosci  enzymdw, oznaczanie aktywdmd enzymow 4
(lipaza, proteaza). Oznaczanie aktyéeio alfa-amylazy
(pszenica) i katalazy (ziemniak).

L5 Wiasciwosci thuszczy. Rozdziat lipidoéw techrikchromatografi 4
cienkowarstwowej; sklad chemiczny tluszczéw prostyc
oznaczanie liczby kwasowej, thuszczezzdoe i pochodne.

L6 Wiasciwosci  weglowodandw. Identyfikacja cukrow metpd 4
chromatografii bibutowej. Wykrywanie ketoz, reakcjda
cukréw redukujcych. Reakcje z jodem, hydroliza. Oznaczanie
ilosciowe cukrow (laktozy)

L7 Wiasciwosci kwasow nukleinowych. Wykrywanie kwasow 4
nukleinowych w probie. Odidienie DNA od RNA.

L8 Analiza chemiczna witamin. Oznaczenie zawdanitokwasu 4
askorbinowego w materialegimnym. Reakcje barwne witamjn
A, D, B1iB)).

Metody ksztatcenia:

1. Wyktady informacyjne

2. Ddswiadczenia

3. Dyskusja, praca w zespole

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia:
Ocena formujca

1. Aktywnas¢ podczas zaf

2. Kolokwium

3. Egzamin z materiatu wyktadowego
4. Obserwacja

Oc’ena podsumowaga
1. Srednia waona ocen formuagych

Akceptowalny poziom osagnigcia efektow ksztatcenia:

EK1: Student uzyskuje 51% maksymalnej liczby pumktd czsci dotyczcej efektu
ksztatcenia 1 egzaminu kcowego

EK2: Student uzyskuje 51% maksymalnej liczby pumktd czsci dotyczcej efektu
ksztalcenia 2 egzaminu kcowego

EK3: Student zalicza wszystki@viczenia zwiazane z efektem ksztalcenia 3 - otrzymuje
ocerg sredni z przygotowania déwiczen 3.0



EK4: Student zalicza wszystki@viczenia zwiazane z efektem ksztalcenia 4 - otrzymuje
ocerg sredni z przygotowania déwiczen 3.0
EK5: Student wykazuje aktywrpostave na zagciach, wspotpraca grap

Catkowity naktad pracy studenta:

Godziny kontaktowe (wyktadiwiczenia, laboratorium, seminarium, 65
projekt, konsultacje, obecfibna egzaminie itd.)
Przygotowanie gido zagé, w tym czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie gido kolokwium 15
Przygotowanie gido egzaminu 15
Inne 0
Razem 110
Liczba punktow ECTS dla modutu ksztatcenia 4
Liczba punktéw ECTS, ktarstudent uzyskuje w ramach godzin 2
kontaktowych
Liczba punktow ECTS, ktarstudent uzyskuje w ramach gaj 1
praktycznych, laboratoryjnych, projektowych i prgkzawodowych
Procent programu modutu realizowany w ramach gokiamaktowych 59
Procent programu modutu realizowany w ramachdézajaktycznych, 27
laboratoryjnych, projektowych i praktyk zawodowych

Tabela odniesi@ dla modutu ksztatcenia

Efekt Odniesienie Cel Tresci Metody Metody
ksztalcenia | danego efektu ksztatcenia | programowe| ksztatcenia | weryfikacji
do efektow efektow
kierunkowych ksztalcenia
EK1 K_W01 Cell W1-W4 Wyktady Egzamin
K_WO05 informacyjne
K_W08
K W12
EK2 K_W02 Cell W5-W11 Wyktady Egzamin
K_WO08 informacyjne
EK3 K_U19 Cel 2 L1-L.8 Daéwiadczenia Aktywnosé
podczas zaf
Kolokwium
EK4 K_U19 Cel 2 L1-L8 Déwiadczenia Aktywnosé
podczas zaf
Kolokwium
EK5 K_K08 Cel 2 L1-L.8 Dyskusja, | Obserwacja
praca w
zespole
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