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Cele ksztatcenia:

Cell: Poznanie budowy, fizjologii i roli drobnougitw w ksztaltowaniu jakici
mikrobiologicznej i bezpieczstwa zdrowotnego surowcow.

Cel2: Poznanie metod identyfikacji wybranych gruinmorganizmow.

Wymagania wskpne:
Podstawowa wiedza w zakresie biologii organiznigwych.

Efekty ksztalcenia:

Wiedza:

EK1: Student ma wiedzna temat grup mikroorganizmow zywnosci i mikroorganizmow
wskaznikowych, ich fizjologii i zagraenia dla bezpiecastwazywnosci.

EK2: Student ma wiedz na temat praktycznego wykorzystania mikroorganizméw

w produkcjizywnaosci, konserwaciji i przetworstwie rolno-spavczym.

Umiejetnosci:

EK3: Student potrafi izolowa i identyfikowa podstawowe grupy mikroorganizmow
saprofitycznych i patogennych w surowcachzywnosci oraz ocerd jakosé¢
mikrobiologiczra zywnosci.

EK4: Student potrafi obshwy¢ podstawowy spkz laboratoryjny, zna aparaturdo
sterylizacji oraz mikroskopowania i hodowli mikrganizmow.

Kompetencje spoteczne:

EK5: Student jestwiadomy zarbwno pozytywnego jak i negatywnego zeai@ bakterii
w produkcji i przechowywaniuzywnosci, zna metody hamowania rozwoju
drobnoustrojéw wrodowisku.




Tresci ksztatcenia:

Wyktad:

Kod Tematyka zag Liczba

godzin

w1l Miejsce drobnoustrojow w przyrodzie. Morfologidizjologia 3
bakterii, grzybow strgpkowych, dradzy i wiruséw. Formy
wegetatywne i przetrwalne.

w2 Sposoby rozmrania drobnoustrojéw. Wzrost i rozwdj, 2
odzywianie st i typy pokarmowe. Wymagania hodowlane
mikroorganizmow.

W3 Wplyw czynnikébw srodowiska na wzrost drobnoustrojgw. 2
Zmiennd¢ cech drobnoustrojéw, mutacje i czynniki mutagenne,
zmiennad¢ okresowa

w4 Podstawowe procesy przemiany materii i uzyskisamergii 3
Metabolity pierwotne i wtorne

W5 Mikroflora przewodu pokarmowego. 2

W6 Charakterystyka #dych grup drobnoustrojow wmych w 2
technologii zywnoéci i zywieniu. Zadania mikrobiologji
ZYWNOSCi.

w7 Mikroflora pierwotna i wtérna surowcow d&onych i 2
zwierzcych przeznaczonych do sktadowania i/lub przerobu.

w8 Mikroorganizmy probiotyczne, prebiotyki, synbjki 2
(produkcja, aktywn& biologiczna, zastosowanie)

W9 Wplyw czynnikbw chemicznych na drobnoustroje. 2

W10 | Termiczne utrwalaniezywnosci (pasteryzacja, tyndalizacja). 2
Cieptooporné¢  mikroorganizméw.  Stosowanie  niskich
temperatur w procesie utrwalaniaywnosci (chtodnictwo,
zamraanie).

W11 Biologiczne  metody  konserwacji zywnaosci. Procesy 2
fermentacyjne i ich wykorzystanie w utrwalamzywnosci.

W12 | Zatrucia pokarmowe pochodzenia mikrobiologiggeZrodta 2
wnikania i drogi szerzeniagskzarazkoOw. Sposob pgpowania W
zatruciach pokarmowych.

W13 | Procesy technologiczne a stan mikrobiologicziywvnosci. 2
Drobnoustrojgrodowisk naturalnych jakérddio zanieczyszcze
mikrobiologicznych w przemyye spaywczym

W14 | Ocena mikrobiologiczna proceséw produkcyjnychgatowej 2
ZYWNOSCi.

Laboratorium:

Kod Tematyka zaf Liczba godzin
L1 Wyposaenie laboratorium mikrobiologicznego (sgrz 2
aparatura stosowana do bagd&asady bezpiecastwa pracy
z mikroorganizmami.
L2 Podiaa hodowlane, ich rodzaje, metody wyjatawiania pagta 2
szkta i sprztu laboratoryjnego.
L3 Metody posiewu i hodowli drobnoustrojéw. 2
L4 Mikroskopia i preparatyka mikroskopowa. Metodgrienia 2

ztozonego i ich wykorzystanie w diagnostyce mikrobiatagej




L5 Izolacja czystych kultur. Izolacja i metody idwfikacji bakterii 2
wyizolowanych zzywnaosci.

L6 Oznaczanie liczebdoi mikroorganizmow. Ocena wybranych 2
cech fizjologicznych badanych szczepdow.

L7 Diagnostyka  mikroorganizméw  (bakterii  z  rodzaju 2
Lactobacillus, Lactococcus, Acetobacter, Clostndgiuinne).
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L8 Wykrywanie u bakterii whsciwosci hydrolitycznych rozktad
biatek, polisacharyddéw zawartychaywnosci.

L9 Mikroflora mleka i przetworéw mleczarskich (pedb 2
reduktazowa, mino coli).

L10 Metody bada bakterii wskanikowych (paciorkowce katowsg
pateczki z grupy coli, Salmonella). Bakteriologiezrocena
wody pitnej.
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Metody ksztatcenia:

1. Wyktady informacyjne

2. Wyktady problemowe

3. Ddwiadczenia

4. Dyskusja, praca w zespole

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia:
Ocena formujca:

1. Aktywnas¢ podczas zaf

2. Kolokwium zéwiczen

3. Sprawozdania @wiczen

4. Egzamin z materiatu wyktadowego
5. Obserwacja

Oc’ena podsumowaga;
1. Srednia waona ocen formuagych

Akceptowalny poziom osagnigcia efektow ksztatcenia:

EK1: Student uzyskuje 51% maksymalnej liczby puwmktd czsci dotyczcej efektu
ksztatcenia 1 egzaminu kcowego

EK2: Student uzyskuje 51% maksymalnej liczby pdmktz czsci dotyczcej efektu
ksztatcenia 2 egzaminu kcowego

EK3: Student zalicza wszystkiaviczenia zwiazane z efektem ksztalcenia 3 - otrzymuje
ocerg sredni z przygotowania déwiczen 3.0

EK4: Student zalicza wszystkiaviczenia zwiazane z efektem ksztalcenia 4 - otrzymuje
ocerg sredni z przygotowania déwiczen 3.0

EK5: Student wykazuje aktywrpostaw na zagciach, wspotpraca grap

Catkowity naktad pracy studenta:

Godziny kontaktowe (wyktadwiczenia, laboratorium, seminarium, 60
projekt, konsultacje, obecéona egzaminie itd.)

Przygotowanie gido zag¢, w tym czytanie wskazanej literatury 10

Przygotowanie gido kolokwium

Przygotowanie gido egzaminu

Przygotowanie pracy samoksztatceniowej
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Razem 90
Liczba punktéw ECTS dla modutu ksztalcenia 3
Liczba punktow ECTS, ktarstudent uzyskuje w ramach godzin 2
kontaktowych
Liczba punktow ECTS, ktarstudent uzyskuje w ramach gaj 1
praktycznych, laboratoryjnych, projektowych i prgkzawodowych
Procent programu modutu realizowany w ramach gokiamaktowych 67
Procent programu modutu realizowany w ramachdézajaktycznych, 22
laboratoryjnych, projektowych i praktyk zawodowych
Tabela odniesi@ dla modutu ksztatcenia
Efekt Odniesienie Cel Tresci Metody Metody
ksztalcenia | danego efektll ksztalcenia | programowe| ksztalcenia | weryfikacji
do efektow efektow
kierunkowych ksztalcenia
EK1 K_W10 Cel 1 W1-W5 Wyktady Egzamin
K W11 W9, W11, | informacyjne
W12 Wyktady
problemowe
EK2 K_W10 Cel 1 W6-WS8, Wyktady Egzamin
K W12 W10, W11, | informacyjne
W13, W14 Wyktady
problemowe
EK3 K_U18 Cel 2 L2, L3, |Doswiadczenia Aktywnos¢
K_U19 L5-L10 podczas zaf
Kolokwium
Sprawozdania
EK4 K_U19 Cel 2 L1-L4 Déwiadczenia Aktywnosé
podczas zaf
Kolokwium
Sprawozdania
EK5 K_KO07 Cel 1 L1, L2, L7, Dyskusja, Obserwacja
K_KO08 L8, L10 praca w
zespole

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Gawecki J., Libudzisz Z., Mikroorganizmy weywnosci i zywieniu. Wyd. Akademii
Rolniczej w Poznaniu, Pozh2006.

2. Zakowska Z., Stolska H., Mikrobiologia i higiena w przerlg spaywczym Wyd.
Politechniki Lodzkiej, 2000 L.a&d

3. Btazejak S., Gientka I., Wybrane zagadnienia z mikriagio zywnosci . Wyd SGGW,
Warszawa 2010.

4. Libudzisz Z., Kowal K.,Zakowska Z, Mikrobiologia techniczna, tom 1 i 2. PWN
Warszawa 2007.

5. Kunicki-Goldfinger W.,. Zycie bakterii. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007.
Bednarskiego W., Repsa A., Biotechnologiavnosci. Wyd. Naukowo — Techniczne,
Warszawa 2007.



LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

1. Nicklin J., Graeme-Cook K., Paget T., Killingtdt, Krétkie wyktady. Mikrobiologia.
PWN Warszawa, 2000.

2. Molenda J., Mikrobiologiazywnosci pochodzenia zwiegzego. Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw 2010.

3. Salyers A., Whitt D., Mikrobiologia. Raorodnd¢, chorobotwércz& i srodowisko.
Wyd. Naukowe PWN Warszawa 2005.

4. Schlegel H. G., Mikrobiologia ogdlna. PWN, Waawa, 2008.



