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Matematyka

Lista zadan 4.

Zadania oznaczone gwiazdka sg nieco trudniejsze.

Zadania oznaczone dwiema gwiazdkami sg znacznie trudniejsze i czesto wy-
magaja skorzystania z programow do obliczen symbolicznych lub samodziel-
nego zaprogramowania. Sg nieobowiazkowe.

1. Korzystajac z definicji Cauchy’ego uzasadnic¢, ze

hII(l)ICOS (x+m/2)=0.

2. Korzystajac z definicji Heinego uzasadnic¢, ze funkcja

f(z)=(z+1)cos(1/x)
nie ma granicy w punkcie x = 0.
3. Naszkicowa¢ wykresy funkcji odwrotnych do funkcji:
f(z)=a3—x, g(z)=2%—u,

h(z)=In(z+1), k(z)=e*.

W razie potrzeby ograniczy¢ dziedzine funkeji tak, aby w ograniczonej dzie-
dzinie byta wzajemnie jednoznaczna.

4. Naszkicowa¢ wykresy funkcji:

f(x)=x+sinz, g(x) =2 —cosuz,

h(x)=1+arctgz, k(x)=2x+arctgz.
5. Okresli¢ dziedziny i naszkicowaé¢ wykresy funkeji

f(z) =arcsin2z, g(z)=2arctgz,
h(z)=3sinhz, i(x)=coshz/2.



6. Funkcje signum (znak) okreslamy wzorem:

1 dla x > 0,
sgn(x) =40 dlaz=0,
—1 dlax <0.

Niech f(z) = sgn(sin(1/z)) oraz g (x) = xsgn (sin(1/x)). Jak wygladaja
ich wykresy? Czy istnieja granice tych funkcji w punkcie z = 07

7. Naszkicowa¢ wykresy ponizszych funkcji i zbadaé¢ istnienie granicy i cig-
gtoé¢ w punkcie z = 0.

f(z) =sgn(x)cosz, g¢g(x)=sgn(z)sinz, h(zr)= szi(;) ,
i(x) =xsgn(x)cosx, j(xr)=uwzsgn(z)sinz, k(x)= mlsgfgg)

8*. Korzystajac ze wzoru

obliczy¢ analogiczne wzory (szeregi) na sinh z i cosh x.

9**_ Jak dobrze sumy czesciowe szeregéw obliczonych w zadaniu[§| przybliza-
ja funkcje sinh z i cosh x. Przy pomocy programéw, (np. Maximy) sporzadzié
odpowiednie wykresy sum cze$ciowych i funkcji sinh z i cosh .

10*. Niech f (x) =sgn (sin(1/z)) oraz g (v) = xsgn (sin (1/x)). Jak wygla-
daja ich wykresy? Czy istnieja granice tych funkcji w punkcie z = 07

11**. Korzystaja ze strony Wolfram Alpha zrobié¢ wykresy funkeji i znalezé
ich granice f(xz)ig(x)dlax — 0, x — 11z — o0, o ile te granice istnieja.

f (2) = (sin (1/a) — 2) 2®,
g(x) = (sin (1/a) - ) /o
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