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Matematyka 2

Lista zadan 1.

Zadania oznaczone gwiazdka sg nieco trudniejsze.

Zadania oznaczone dwiema gwiazdkami sg znacznie trudniejsze i czesto wy-
magaja skorzystania z programow do obliczen symbolicznych lub samodziel-
nego zaprogramowania. Sg nieobowiazkowe.

1. Obliczy¢ pochodne funkeji
(a) e"sinz, (b)e"lnz, (c) (sin2nz) (log,x),
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3. Niech

f (@) =sin(2?), g(z)=(nz)’,
h(z) =arctgx, k(z)= (cosxz)’.

Dla podanych wyzej funkcji obliczy¢ trzecig i czwarta pochodng.

4**, Obliczy¢ pochodne wyzszych rzedéw funkceji (= 5) z zadania 3 i przed-
stawi¢ je w mozliwie najprostszej postaci. Wyniki poréwnaé¢ z wynikami
otrzymanymi za pomoca programéw do obliczenn symbolicznych (Maxima,
Wolfram Alpha, Symbolab, itp).

5. Obliczy¢ przyblizong wartos¢ Inz, dla x = 0.8, x = 1.8 oraz dla x =
2.8 korzystajac ze wzoru Taylora dla kolejnych n = 1,2,3,4. Poréwnac z
warto$ciami doktadnymi.



6. Podac¢ wzér na przyblizona wartos¢ sin (z?) z dokladnoscia do 0.01
e korzystajac ze wzoru Maclaurina dla sin x,
e obliczajac wspotezynniki we wzorze Maclaurina dla sin (2?).

W obu przypadkach podac reszte w postaci Lagrange’a i Cauchy’ego.
7*. Niech
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Obliczy¢ kilka pierwszych wspotczynnikow we wzorze Taylora dla xy = 1.
Poda¢ reszty w postaci Lagrange’a i Cauchy’ego.

8**. Korzystajac z wynikow zadania 7 narysowaé (programowo) wykresy
przyblizen i poréwnaé je z wykresem funkcji f ().

9. ZnaleZ¢ (obliczy¢, wyszuka¢ w podreczniku lub w internecie) rozwiniecie
w szereg potegowy funkcji tgx. Obliczy¢ promien zbiezno$ci.

10. Korzystajac z zadania 9 znalezé rozwinigcie w szereg potegowy funkcji
tg (22 /2). Znalezé promieni zbieznosci.

11*. Uzasadnié, ze jesli we wzorze Maclaurina wspotezynniki ay, sa naprze-
miennie dodatnie i ujemne, to btad przyblizenia nie przekracza wartosci bez-
wzglednej pierwszego pominietego wyrazu |a,11|. Oznacza to, ze wystarczy
obliczy¢ wyrazy do potegi x™ wlacznie.

12**, Korzystajac z rozwiniecia w szereg potegowy funkcji e®, napisa¢ w
dowolnym jezyku program do tworzenia tablic z wartosciami funkcji e dla
x=0.1,0.2,...,0.9,1.0 z doktadnoscia do dwdch miejsc dziesietnych.
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