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Zrédta

Ze wzgledu na niezwykle szybki postep, wiekszo$¢ informacji jest
zaczerpnieta z internetu, gtéwnie z Wikipedii (konfrontowanych z
ksiazka Metzgera Anatomia PC), materiatéw firmowych Intela i
AMD, a takze z wyimkéw artykutéw umieszczanych w
czasopismach komputerowych.
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

ISA - ztacze na ptycie gtéwnej




Typy kart Zfacza
Karty PCI
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Typy kart Ztacza
Karty PCI

ISA — opis ztacz
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ISA — opis ztacz
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

Parametry ISA

@ szyna danych - 16-bitowa,
@ czestotliwos$¢ pracy - 8,33 MHz,

@ przepustowos$¢ 8 MB/s (efektywna w granicach od 1,6 MB/s
do 1,8 MB/s)

@ szyna adresowa - 24-bitowa,
@ brak obstugi Plug and Play

Pod koniec lat dziewieédziesigtych XX wieku znaczenie tej
magistrali zaczeto maleé, a jej funkcje przejmowat standard PCI.

\\'
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

32-bitowe gniazdo PCl
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

PCI — krétki opis

PCI (ang. Peripheral Component Interconnect) — magistrala
komunikacyjna stuzaca do przytaczania kart rozszerzen do ptyty
gtéwnej w komputerach klasy PC.

Zaprezentowana w roku 1992 jako rozwigzanie umozliwiajace
szybsza komunikacje pomiedzy procesorem i kartami niz stosowane
dawniej ISA. Dodatkowa zaletg PCI jest to, ze nie ma znaczenia
czy w gniezdzie jest karta sterownika dyskéw (np. SCSI), sieciowa
czy graficzna. Kazda karta, pasujaca do gniazda PCl, funkcjonuje
bez jakichkolwiek probleméw, gdyz nie tylko sygnaty, ale i
przeznaczenie poszczegdlnych stykéw gniazda s3 znormalizowane.
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

Rozmieszczenie kluczy w gniazdach

PCI Bracket PCI Bracket
Component Side Facing Up Component Side Facing Up
1 1
3.3V 32-bit PCI Card 3.3V 64-bit PCI Card
T EERVTARTEREAY
1 1
5V 32-bit PCI Card 5V 64-bit PCI Card
[LLLCELLLEERUETERUUEERUETERUUEERUETERL CLEOLOUEERE CERUOUERUATERR L
=
Universal (3.3V & 5V) 64-bit PCI Card
[LLLCTERLE CLLCETERUUEPEOUETERUCEEEOUETERY CLLOLOUELY (ERULUTERDETERDAATL
3.3V 32-bit PCI Slot 3.3V 64-bit PCI Slot
5V 32-bit PCI Slot 5V 64-bit PCI Slot
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

Przepustowos¢ PCl

Szyna PCI przyspiesza wspdtprace z dowolnym urzadzeniem
zewnetrznym. Przy czestotliwosci taktowania 33 MHz i szerokosci
32 bitéw magistrala PCl ma szybko$¢ transmisji 133 MB/s.
Szeroko$¢ szyny adresowej i danych nowych procesoréow 64
bitowych zmiany nie wptywaja na architekture PCl a jedynie
podwaja sie przepustowos$¢ do 266 MB/s.

Karty dotaczone do szyny PCl moga sie komunikowaé nawet bez
udziatu mikroprocesora, co zwieksza efektywnos¢ jego uzytkowania.
Dla kazdej karty zdefiniowane sa tzw. rejestry konfiguracyjne. Przy
tadowaniu systemu procesor odczytuje zapisane w nich dane i
rozpoznaje, jaka karta jest umieszczona w gniezdzie. Instalacja i
inicjacja karty nastepuje potem w petni automatycznie.
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Typy kart Zfacza

Karty PCI

Wersje PCI
Wersja PCl 2.0 PCl 2.1 PCl 2.2 PCl 2.3
Rok wprowadzenia 1993 1994 1997 2002
Maksymalna 32 bity 64 bity 32 bity 64 bity
szerokos¢ szyny
danych
Maksymalna 33 MHz 33 MHz 66 MHz 66 MHz
czestotliwosé
taktowania
Maksymalna 133 MB/s 266 MB/s 266 MB/s 533 MB/s
przepustowo$é
Napiecie 5V 5V 5V /33V 33V

Specyfikacja PCl rev.3.0
http://people.na.infn.it/"garufi/didattica/CorsoAcq/

PCI.Local.Bus.Specification.Revision.3.0.pdf
Specyfikacja \\Y
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

Schemat stykéw (1)

PCI Universal Card 32/64 bit

| PCI Component Side (side B) |
I |
I I
| optional |
| e mandatory 32-bit pins 64-bit pins _____ |
[ FEPPEET==CPE e e e e et ==1 et ==1r e

b01 bll bil4 b49 Dbb52 b62 b63 b94
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

Schemat stykéw (2)

PCI 5V Card 32/64 bit
I optional |
| e mandatory 32-bit pins 64-bit pins _____ |
I___I FECEEEETEETEr e ettt ==rr ettt ==t e e
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

Schemat stykéw (3)

PCI 3.3V Card 32/64 bit
I optional |
| e mandatory 32-bit pins 64-bit pins _____ |
I___I FEEEEEE==00EE e et et e e e e e e ==t e e
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

PCI Express

PCI Express, PCle, (ang. Peripheral Component Interconnect
Express), — potaczenie Point-to-Point (podobnie jak
HyperTransport), stuzace do instalacji kart rozszerzeh na ptycie
gtéwnej.

Zastapita ona magistrale PCl oraz AGP. Istnieje mozliwos¢
wyprowadzenia interfejsu PCle na zewnatrz, co zostato
zastosowane m.in. w komputerach IBM 2827 EC12.

Standard zostat opracowany przez firmy Compaq, Dell,
Hewlett-Packard, IBM, Intel i Microsoft.
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

PCl Express — warianty

Warianty z 1, 2, 4, 8, 12, 16 lub 32 liniami. Wraz ze wzrostem
liczby linii wydtuzeniu ulega ztacze, jego konstrukcja (poprzez
wspolng cze$é poczatkowsy i jedynie dodawanie na koncu nowych
linii) umozliwia dziatanie kart wolniejszych niz te, ktére
maksymalnie obstuguje gniazdo. Sytuacja odwrotna (karta
przygotowana na wieksza liczbe linii w gniezdzie o mniejszej ich
liczbie) moze nie by¢ mozliwa (ze wzgledu na ograniczenie
przepustowosci) lub wymagac fizycznej modyfikacji karty lub
zfacza.

Gniazdo x1 ma 18 pindéw z kazdej strony, gniazdo x4 — 32, gniazdo
x8 — 49, za$ gniazdo x16 — 82 piny z kazdej strony.
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

Gniazda PCl

Gmazda PCI-E od gbry: x4, x16 xl i x16 w poréwnaniu ze
ztagczem PCl (na dole).
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

Pobierana moc

Maksymalna moc, jaka karta PCle (zazwyczaj karta graficzna)
moze pobieraé przez ztacze PCl Express, to 75 W. Jedli karta
wymaga wiekszej mocy, musi ona zostaé zasilona z zasilacza
dodatkowym kablem, standardowo szescio-, o$miozytowym lub
obydwoma (6+8). Dzieki temu karta moze pobra¢ maksymalna
moc 300 W — 75 W przez ztacze PCle, kolejne 75 W przez ztacze
szesciostykowe oraz 150 W przez ztacze oSmiostykowe.
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Typy kart Zfacza
Karty PCI

Karta graficzna PCle
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Karta graficzna przystosowana do pracy w porcie x16




Typy kart Zfacza
Karty PCI

Przepustowosci

Wariant PCle  Przepustowo$¢ (w kazdym kierunku)
x1 v1.0 250 MB/s

x2 v1.0 500 MB/s

x4 v1.0 1000 MB/s

x8 v1.0 2000 MB/s

x16 v1.0 4000 MB/s (4 GB/s)

x16 v2.0 8000 MB/s (8 GB/s)

x16 v3.0 16000 MB/s (16 GB/s)

\\'
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Karta dzwiekowa (ang. sound card, audio card) — komputerowa
karta rozszerzenh, umozliwiajaca rejestracje, przetwarzanie i
odtwarzanie dzwieku. Poprawnym jest tez réwnie czesto stosowany
termin karta muzyczna.

Najbardziej znana grupa kart dzwiekowych jest seria Sound Blaster
firmy Creative Labs.

Obecnie ukfady dzwiekowe wystarczajgce do zastosowarn
amatorskich sa zazwyczaj wbudowywane w ptyte gtéwna
komputera, a nie stanowig karty rozszerzenia. Z powoddw
historycznych sa jednak okreslane mianem zintegrowana karta
dzwiekowa. Pojawity sie réwniez zewnetrzne karty dzwiekowe
podtaczane do komputera przez port USB.
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

DAC i ADC

Przetworniki
@ DAC - Digital Analog Converter, przetwornik
cyfrowo-analogowy C/A,
o ADC - Analog Digital Converter, przetwornik
analogowo-cyfrowy A/C,
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

" Sound Blaster X-Fi XtremeGamer Fatallty Pro




Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

‘ 8-kanatowy DAC Cirrus Logic C54382
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Schemat karty dZzwiekowe]

Wzmacniacz ' IC
mikrofonowy
Mikser LINE [N

-

Do systemu

Sterowanie

Synteza FM ’

Regulacja

Mikser —jw—| barwy | g | Wzmacniacz

tonu

LINE OUT

Synteza
Wave Table
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Uwy = Uosdn (ao/20+a1/21+0¢2/22+~'-—|—an/2”). W
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Zasada dziatania.

Przetwornik poréwnuje Uy z kolejnymi wartosciami referencyjnymi
U,er podawanymi na DAC.

Na poczatku Uer = Upax-

Jesli Upe < User to zmnigjszany U,er, a jesli Uye > Uler, to
zwiekszamy. Zawsze wystarczy co najwyzej n krokéw dla
przetwornika n bitowego.
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Karty pomiarowe

Wielofunkcyjna karta pomiarowa — Data AcQuisition DAQ.
Wielofunkcyjna karta DAQ umozliwia bezposrednie doprowadzenie
do jej zaciskéw wejéciowych sygnatéw napieciowych oraz
generowanie sygnatéw napieciowych.

W prostych zastosowaniach mozna do pomiaréw i analizy sygnatéw
uzy¢ dobrej karty dzwiekowej, na przyktad 24-bitowe;.
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Generowanie dzwieku — interferencja

f(t) =sin(t) +sin(at).
Na kolejnych slajdach:

o o =1.02,
o o= 1.05,
e av=1.1,
o a=1.2.

\\'
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

2
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sin(1.02*x)+sin(x)

-150  -100 -50 0 50 100 150
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

sin(1.05"x)+sin(x)

-150  -100 -50 0 50 100 150
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

sin(1.1"x)+sin(x)

-150  -100 -50 0 50 100 150
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Synteza FM

Metoda modulacji czestotliwosci (ang. Frequency modulation)
Wykorzystuje metode stosowana w telekomunikacji (transmisja
sygnatéw).

1973 — John Chowning publikuje prace: , The Synthesis of
Complex Audio Spectra by Means of Frequency Modulation”
podstawy teoretyczne zastosowania metody FM w syntezie
dzwieku. Patent w latach 1975-1995.

Wyniki tych prac zostaty wykorzystane przez firme Yamaha do
stworzenia cyfrowych syntezatoréw.

FM (t) = Acsin (2rfct + Ay sin (2rfyt)) .
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Modulacja FM i sumowanie — wzory

o fc — czestotliwo$¢ fali nosnej,

o fyy — czestotliwos¢ przebiegu modulujacego,

@ Ac — amplituda fali nosnej,

@ Ay — amplituda przebiegu modulujacego.
Modulacja FM:

FM (t) = Acsin (2rfct + Apsin (2rfyt)) .
Sumowanie
FM (t) = Acsin (2nfct) + Ay sin (2mfyt) .
\\'
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Tremolo: modulacja amplitudy przebiegiem o niskiej czestotliwosci,
np. 3.7 Hz.

Wibracja: modulacja czestotliwosci falg o niskiej czestotliwosci, np.
6.4 Hz.
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Fazy obwiedni

Sustain

ON OFF

Attack Decay Release

@ attack (narastanie),
e decay (opadanie),
@ sustain (podtrzymanie), W

@ release (wybrzmiewanie).
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Karty dZzwigkowe

Karty dzwigkowe i graficzne

Yamaha YM3812 — OPL2
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Yamaha YM3812 — ksztatty fal

7\
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

OPLx decapsulated

https://docs.google.com/document/d/18IGx18NQY_
Q1PJVZ-bHywao9bhsDoAqoInlrIm42nwo/edit?pli=1
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Strona OPL

http://www.oplx.com/

http://chipmusic.org/forums/topic/12535/
ym3812-opl2-vst-instrument/

http:
//www.malinov.com/Home/sergeys-projects/isa-opl2-card
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Synteza Wave Table

Synteza tablicowa, alternatywny w stosunku do syntezy FM spos6b
generowania dZzwiekéw.

Krétkie probki (ang. sample) danego instrumentu muzycznego sa
przetwarzane na dzwiek o odpowiedniej wysokosci i czasie trwania.
Technika ta opracowana zostata pod koniec lat 70. przez
Wolfganga Palma.
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Karty dzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Powstawanie dzwieku

Metoda tablicowa — dzwiek powstaje w przetworniku
cyfrowo-analogowym do ktérego dostarczane sg probki
odczytywane z tablicy prébek dla pojedynczego okresu sygnatu i
powtarzane w petli.

Zmiane wysokos$ci sygnatu mozna uzyskaé poprzez zmiane
szybkosci konwersji w DAC lub poprzez pomijanie niektérych
prébek z tablicy.

Uwaga. Dwa dzwieki s3 odlegte od siebie o jeden pétton, gdy
stosunek ich czestotliwoéci wynosi V2 ~ 1.059463094359295.

Jest to skala réwnomiernie temperowana.

Jan Sebastian Bach Das Wohltemperierte Klavier

http:

//pl.wikipedia.org/wiki/Das_Wohltemperierte_Klavier W
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Kwinta naturalna

sin (t) +sin (3t/2), —51 <t < b57.

sin(3™)+sin(2")
T

045 - b
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Kwinta temperowana

sin (t) + sin (27/12t) , —br <t < bm.

2 T T T T T

15 i
1} §
05 i i

sin(2118/12)1) +sin(2*t)

05 ] b
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Karty dzwigkowe i graficzne

Kwinta naturalna

WWMNIIIHIIMMMWMWIIWMWWWWINMWWMWWNN

2 L 1 1 I
-150 -100 -50 0 50 100 150 \\-
t Q
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Kwinta temperowana

sin (t) + sin <27/12t) , —507 < t < 50m.

2 T T T
15 K
1 H
0.5

° wnwmw

-05

sin(2019/12)*)+sin(2*)

-150 -100 -50 0 a0 100 160 \\-
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Tryby rozdzielczosci

Skrét | Nazwa Rozdzielczos¢
VGA VGA 640 x 480
SVGA | Super VGA 800 x 600
XGA eXtended Graphics Array | 1024 x 768
SXGA | Super XGA 1280 x 1024
UXGA | Ultra XGA 1600 x 1200
HDTV | High-Definition TV 1920 x 1080
QXGA | Quard XGA 2048 x 1536

\\'
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

VGA, SVGA - obstuga pamieci

@ Pamie¢ obrazu dzielona jest na pfaty (bloki) po 64 KB kazdy.
o W kazdym bloku jednemu bitowi odpowiada jeden punkt.

o VGA - 4 bloki
o SVGA — minimum 8 blokéw

\\'
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

RAMDAC

Random Access Memory Digital to Analog Converter.
Konwerter zawiera 4 funkcjonalne bloki:
@ pamie¢ SRAM do przechowywania mapy koloréw,

@ trzy przetworniki cyfrowo-analogowe (C/A), po jednym dla
kazdego koloru podstawowego modelu RGB
e R — czerwonego,
o G — zielonego,
e B — niebieskiego.
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Kolory EGA

0 — czarny (black)

1 — niebieski (blue)

2 — zielony (green)

3 - siny (cyan)

4 — czerwony (red)

5 — fioletowy (magenta)

6 — brazowy (brown)

7 — jasnoszary (light gray)

8 — szary (gray)

9 — jasnoniebieski (light blue)
10 — jasnozielony (light green)
11 — jasnosiny (light cyan)

12 — jasnoczerwony (light red)
13 — rézowy (pink)

14 — 264ty (yellow)

15 — biaty (white) \\
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Akceleratory grafiki

Umieszczane s3 w poblizu pamieci obrazu na karcie graficzne;j.
Akceleratory wykonuja czes¢ procesu dekodowania obrazu video,
zwalniaja wiec CPU z duzej liczby operacji.

Odzyskana w ten sposéb moc obliczeniowa jest do dyspozycji
systemu operacyjnego.

Odciazone magistrale systemowe umozliwiaja szybszy dostep do
zasobéw: pamieci RAM, dyskéw i peryferii.
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Karty dZzwigkowe
Karty dzwigkowe i graficzne Karty graficzne

Akceleratory grafiki 3D

Funkcje:
@ obliczanie wspoétrzednych obiektéw podlegajacych
przemieszczeniom,
@ przeskalowywanie obiektéw, ktérych rozmiary zmieniajg sie w
trakcie ruchu,
@ obliczenia barw obiektéw oswietlanych,

e usuwanie (clipping) fragmentéw bryt niewidocznych dla
obserwatora,

@ projekcja obrazu wypadkowego na ptaszczyzne 2D.
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Wyjscia kart graficzne;

Od lewej: HDMI, D-SUB, DVI.
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Funkcje obliczeniowe kart graficznych

Karty graficzne, oprécz swojej roli w renderowaniu grafiki i
obstudze wyswietlacza, s3 wykorzystywane do przyspieszania
obliczen w zastosowaniach naukowych, w tym w symulacjach
naukowych, analizach danych i badaniach. Dodatkowo, za sprawa
swojej mocy obliczeniowej, s3 czesto uzywane do treningu modeli
sztucznej inteligencji, poniewaz potrafig szybko przetwarzaé duze
ilosci danych potrzebnych do uczenia maszynowego i gtebokich
sieci neuronowych.
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Funkcje obliczeniowe kart graficznych

Karty graficzne, oprécz swojej roli w renderowaniu grafiki i
obstudze wyswietlacza, s3 wykorzystywane do przyspieszania
obliczen w zastosowaniach naukowych, w tym w symulacjach
naukowych, analizach danych i badaniach. Dodatkowo, za sprawa
swojej mocy obliczeniowej, s3 czesto uzywane do treningu modeli
sztucznej inteligencji, poniewaz potrafig szybko przetwarzaé duze
ilosci danych potrzebnych do uczenia maszynowego i gtebokich
sieci neuronowych.

Karty graficzne o duzej mocy obliczeniowej s3 wykorzystywane w
procesie wydobywania, zwtaszcza w przypadku niektérych
kryptowalut takich jak Ethereum, ktére korzystaja z algorytmu
Proof of Work (PoW).

Zrédto: Wikipedia W
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Gigabyte GeForce RTX 4070

GAMING OC 12GB GDDR6X 192bit DLSS 3
Uktad graficzny: GeForce RTX™ 4070
Taktowanie rdzenia: 2475 — 2565 MHz
Rdzenie CUDA: 5888
Pamie¢: 12 GB
Rodzaj pamieci: GDDR6X
Taktowanie pamieci: 21000 MHz
Szyna pamieci: 192 bit
Ztacze karty: PCl-Express 4.0
Ztacza: DisplayPort x 3, HDMI 2.1 x 1
Maks. obstugiwana rozdzielczosé: 7680 x 4320
Obstuga wielu monitoréw: 4
Typ chtodzenia: aktywne
Liczba wentylatoréw: 3
Rekomendowana moc zasilacza: 700 W \\
Wityczka zasilania: 1 x 16 pin
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Compute Unified Device Architecture — opracowana przez firme
Nvidia (2007) uniwersalna architektura procesoréw
wielordzeniowych (gtéwnie kart graficznych) umozliwiajaca
wykorzystanie ich mocy obliczeniowej do rozwigzywania ogélnych
problemdéw numerycznych w sposéb wydajniejszy niz w
tradycyjnych, sekwencyjnych procesorach ogdlnego zastosowania.
Integralna czescia architektury CUDA jest oparte na jezyku
programowania C $rodowisko programistyczne wysokiego poziomu,
w ktérego sktad wchodza m.in. specjalny kompilator (nvcc),
debugger (cuda-gdb, ktéry jest rozszerzong wersja debuggera gdb
umozliwiajaca Sledzenie zaréwno kodu wykonywanego na CPU, jak
i na karcie graficznej), profiler oraz interfejs programowania
aplikacji.

Zrédto: Wikipedia \\'
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CUDA - linki

Strona producenta:
https://developer.nvidia.com/cuda-zone

Programowanie:

https://bulldogjob.pl/readme/
pisanie-blyskawicznie-szybkiego—kodu-z-cuda
http://mariuszrurarz.cba.pl/wp-content/uploads/2016/

09/programowanie_procesorow_graficznych_
GPU-denkowski.pdf
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